ZPRAVY

56. Mezinarodni matematické
olympiada

M€

Hlavnimi poradateli 56. Mezindrodni
matematické olympiaddy, kterd se konala
od 4. do 16. Cervence v thajském mésté
Chiang Mai na severu této pro nas porad
jesté exotické zemé, byly Ustav pro pod-
poru vyuky véd a technologii (IPST), uni-
verzita v Chiang Mai, Matematické sdru-
zeni Thajska pod patronaci Jeho Velicen-
stva krale a Nadace pro podporu akade-
mickych olympiad a rozvoje védecké vy-
chovy (POSN) pod patronaci Jeji Vysosti
princezny Galyani Vadhana Krom Luang
Naradhiwas Rajanagarindra.

Organizatofi pfipravili pro praci mezi-
narodni jury, jejimz hlavnim tkolem je vy-
brat z pfipravenych navrhu Sestici soutéz-
nich tloh, vynikajici podminky v pétadva-
cetipatrovém hotelu Holiday Inn v samém
centru mésta. Soutézici spolu s pedagogic-
kymi vedoucimi bydleli v neméné skvélém
hotelu v jiné ¢asti mésta. Pocet soutézicich
byl opét rekordni: olympiddy se zucastnilo
577 studentti ze 104 zemi celého svéta.

Slavnostni zah&djeni se konalo v aule
chiangmajské univerzity a zakoncilo ho na-
padité defilé s ndrodnimi vlajkami.

Ceské druzstvo, které bylo vybrano na
zakladé vysledki dstfedniho kola 64. roc-
niku MO v Praze a nasledné tydenni pfi-
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pravy v Kostelci nad Cernymi lesy, tvo-
fili Vojtéch Dvordk z 8. ro¢niku G JGJ
v Praze, Matéj Koneény z 8. rocniku G
v Ceskych Budé&jovicich v Jirovcové ulici,
Marian Poljak z 7. roéniku GJS v Pferové,
Jan Soukup z 8. rocniku GJV v Klato-
vech, Radovan Svarc z 8. roéniku G Ceska,
Trebova a Pavel Turek z 6. ro¢niku G
v Olomouci-Hej¢iné. Vedoucim druzstva
byl RNDr. Karel Hordk, CSc., z Mate-
matického ustavu Akademie véd v Praze
a studenty doprovazel Mgr. Michal Ro-
linek z Institutu pro védu a technologii
v Klosterneuburgu u Vidne.

Vlastni soutéz se odehrala v univerzitni
aule hotelu 10. a 11. ¢ervence, kdy souté-
zici jako obvykle fesili vzdy po trojici sou-
téZnich uloh. Na to méli pokazdé vyhra-
zeno presné 4,5 hodiny; za kazdou ze Sesti
uloh mohli ziskat nejvyse 7 bodu.

Vzhledem k tomu, ze dva z nasich stu-
dentt uz maji doma po medaili z pred-
chozi 55. MMO, ¢ekali jsme, Ze své zkuSe-
nosti i pfipravu zuroci lépe. Letosni MMO
vSak dle minéni mnohych patfila k jedné
medaili za velky tspéch povazovat nelze.
Zbyli tfi nasi studenti se museli spokojit
pouze se zdkladnim ocenénim, kterym je
tzv. Honourable mention a které se ude-
luje studentim bez medaile za Uplné vyte-
Seni alesporn jedné soutézni ulohy.

Vysledky nasich soutézicich: 160.-182.
Pavel Turek, 17 b., 217.-256. Radovan
Svarc, 15 b., 257.-282. Marian Poljak,
14 b. (vsichni tii ziskali bronzové medaile),
322.-336. Matej Konecny, 11 b., 365.—408.
Jan Soukup, 9 b., 394.—419. Vojtéch Dvo-
Fék, 8 b. (ziskali pochvalné uznéni).

V neoficidlnim potadi vSech zucastné-
nych zemi jsme stézi uhajili pozici v prvni
poloving (spolu s Mongolskem a Svycar-
skem jsme se podélili o 45.—47. pricku) vice
nez stoclenného pole.

O obtiznosti tloh svédéi mnozstvi roz-
danych bodi. Jak je patrno z tabulky,
Cinu letos o par bodt predbéhly Spojené
staty americké, ale ani ty neptekonaly hra-
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nici 200 bodt, coz se uz dlouho nestalo.
Rusko letos vypadlo ze silné pétky, pro-
toze rusti studenti si prekvapivé nepora-
dili s obtiznou tfeti planimetrickou ulohou,
a tak neziskali ani jednu zlatou a skon-
¢ili se Sesti stfibrnymi az na osmé pricce.
Ulohy rozhodné nebyly lehké, nasi si sice
vyborné poradili s kombinatorickou prvni
ulohou, na které prekvapivé pohofteli jinak
vyborni Vietnamci, a o néco hure se ¢tvr-
tou (geometrickou) tlohou. Na zbyvajici

K zisku zlaté medaile letos stacilo
pouhych 26 bodt, pficemz plného poctu
42 bodu dosahl jediny soutézici, Zhuo Qun
(Alex) Song z Kanady. Stfibrné medaile se
udélovaly za 19-25 bodt a na bronz stacilo
14 bodu. Celkem jury udélila 39 zlatych,
100 stribrnych a 143 bronzovych medaili a
126 studentd ziskalo ,pochvalné uznani“
(Honourable mention).

Vynikajici organizace se projevila
i v bohaté naplni volného casu jak stu-
dentt, tak jejich vedoucich. K nejvétsim
zazitkim bezesporu patfil vylet do slo-
niho parku Maetaman korunovany jizdou
na hibeté slona, ktery po soutézi absol-
vovali i soutézici, neméné vzrusujici byla
i zhruba c¢tyrkilometrova plavba na bam-
busovych vorech mirnymi pefejemi. Po
koordinaci jsme pak méli jesté moznost
navstivit chram Wat Pra That Doi Su-
thep v hordch za hranici mésta a poté
chrdm Wat Chedi Luang v historickém
stfedu mésta.

Slavnostni zakonceni olympiady se ko-
nalo opét v prostorné aule chiangmajské
univerzity za ucasti thajského ministra
skolstvi a v uvolnéném duchu bez velkych
proslovi. Po tizasném bubenickém a tanec-
nim vystoupeni doslo k rozdani medaili,
na némz se valnou ¢asti kromé predsta-
vitelli univerzity a pana ministra podileli
sami organizatori a koordinatofi.

O hostitelskych zemich pristich olym-
pidd je uz jasno az do roku 2019: v roce
2016 to bude Hongkong, poté Brazilie, Ru-
munsko a Velka Britanie.
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Texty soutéznich dloh
(v zévorce je uvedena zemé, kterd tlohu
navrhla)

Uloha 1

Kone¢nou mnozinu & bodt v roviné
nazveme vyvdzZenou, jestlize pro libovolné
dva rizné body A a B z S existuje v S ta-
kovy bod C, ze |AC| = |BC|. Mnozinu S
nazveme streduprostou, jestlize pro zadné
t¥i rizné body A, B a C z S neexistuje v S
bod P takovy, ze |PA| = |PB| = |PC|.

(a) Dokazte, ze pro kazdé prirozené islo
n > 3 existuje vyvazena mnozina obsahu-
jici pravé n bodu.

(b) Urcete vSechna pfirozend ¢éisla n > 3,
pro néz existuje vyvazend stfeduprosta
mnozina obsahujici pravé n bodu.

(Nizozemsko)

Uloha 2
Uréete vSechny trojice (a,b,c) klad-
nych celych ¢isel, pro néz kazdé z Cisel

ab—c¢, bc—a, ca—"»

je mocninou 2.
(Mocnina 2 je celé ¢islo tvaru 2™, kde n je
nezaporné celé ¢islo.) (Srbsko)

Uloha 3
Necht ABC' je ostrothly trojihelnik
spliiujici |AB| > |AC|. Oznaéme I" kruz-
nici mu opsanou, H jeho prusecik vy-
sek a F patu vysky z vrcholu A. Stied
strany BC ozna¢me M. Necht @Q je bod
kruznice I takovy, ze |[LHQA| = 90°, a
K bod kruznice I takovy, Ze |LHKQ| =
= 90°. Predpokladejme, ze body A, B, C,
K a @ jsou navzijem ruzné a lezi na kruz-
nici I" v tomto poradi.
Dokazte, ze kruznice opsané trojuhelni-
kim KQH a FKM se vzajemné dotykaji.
(Ukrajina)

Uloha 4

Trojahelniku ABC je opséana kruz-
nice {2 o stfedu O. Pritom kruznice I" se
stfedem A protne usecku BC v bodech D
a E takovych, ze body B, D, E a C jsou
ruzné a lezi na primce BC' v tomto poradi.
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Kruznice I' a {2 se protinaji v bodech F
a G, pficemz body A, F, B, C a G lezi
na kruznici 2 v tomto poradi. Oznacme
K dalsi prusecik kruznice opsané trojuhel-
niku BDF s useckou AB a L dalsi prisecik
kruznice opsané trojuhelniku CGE s tsec-
kou CA.

Predpokladejme dale, ze pfimky FK a
GL jsou ruzné a protinaji se v bodé X.
Dokazte, ze bod X lezi na pfimce AO.

(Recko)

Uloha 5

Necht R oznacuje mnozinu vSech real-
nych ¢&isel. Urcéete vSechny funkce f: R —
— R, jez splnuji rovnici

f(z+f(@+y))+f(@y) = v+ f(z+y)+vyf(x)

pro vSechna redlna ¢isla x a y.
(Chorvatsko)

Uloha 6

Posloupnost ai, a2, ... celych cisel vy-
hovuje nésledujicim podminkam:

(i) 1 < a; <2015 pro kazdé j > 1;

(ii) k+ ar # €+ ap pro vSechna k a [
takova, ze 1 < k < 4.

Dokazte, ze existuji dvé kladnd celd
Cisla b a N takova, ze
n
> (ay —b)‘ < 10072

j=m+1

pro vSechna celd ¢isla m a n spliujici
n>m>= N. (USA)

Karel Hordk

Mezinarodni olympiadda v in-
formatice 101 2015

Dvacaty sedmy roc¢nik Mezindrodni
olympiddy v informatice IOI 2015 se ko-
nal ve dnech 26. 7.-2. 8. 2015 v Kaza-
chstanu v byvalém hlavnim mésté Almaty.
Hlavnim poradatelem akce byla Kazas-
skd narodni univerzita al-Fabri. V jejim
ubytovacim zafizeni bydleli vSichni sou-
tézici, v univerzitni knihovné probihala
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vlastni soutéz, ve velkém sale Palace stu-
dentli se konalo slavnostni zahajeni a za-
konceni olympiady. Vedouci narodnich de-
legaci byli ubytovani v nedalekém hotelu
Atakent, ve kterém také probihala vSechna
jejich jednani, véetné vybéru soutéznich
uloh a preklada zadani tloh do narodnich
jazykt.

ALMATY

KAZAKHSTAN

Soutéze 101 se letos zucastnilo rekord-
nich 83 zemi z celého svéta. Z kazdé zemé
se mohou zucastnit ¢tyfi soutézici a dva
vedouci, celkové letos soutézilo 322 stu-
denti, coz je také nejvyssi pocet castnikia
v historii. Nase Ceské druzstvo bylo sesta-
veno na zakladé vysledku ustfedniho kola
64. ro¢niku Matematické olympiady, kate-
gorie P, a bylo tvofeno témito studenty:
Filip Bialas, student G Opatov v Praze
4, Dalimil Hdjek, absolvent G J. Keplera
v Praze 6, Matéj Konecny, absolvent G
Jirovcova v Ceskych Budéjovicich. Vdclav
Rozhoni, absolvent G J. V. Jirsika v Ces-
kych Budéjovicich

Vedoucimi ceské delegace na I0I 2015
byli jmenovani doc. RNDr. Pavel Tépfer,
CSc. z Matematicko-fyzikalni fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze a doc. RNDr. To-
mads Pitner, Ph.D. z Fakulty informatiky
Masarykovy univerzity v Brné.

Jiz tradicné se nasi ucastnici IOI
na soutéz predem pripravovali spoleéné
s nékterymi reprezentanty vybranymi pro
CEOI (Stfedoevropské olympidda v infor-
matice) na tydennim p¥ipravném soustie-
déni. Toto soustfedéni se konalo v polo-
viné éervna v DaniSovcich na vychodnim
Slovensku a bylo spolecné pro soutézici
z Cech, Polska a Slovenska.

393



