Literatura

[1] Andreescu, T. — Rolinek, M. — Tkadlec, M.: 107 Geometry Problems From the
Awesome Math Year-Round Program. XYZ Press, Plano, 2013.

[2] Gergelitsovd, S. — Holan, T.: Mocnost bodu ke kruznici v ditkazech. MFI, ro¢. 24
(2015), ¢. 4, 252-263.

[3] Monk, D.: New Problems in Euclidean Geometry. United Kingdom of Mathematics
Trust, Leeds, 2009.

[4] Pomykalovd, E.: Matematika pro gymnazia. Planimetrie. 4. upravené vyd., Pro-
metheus, Praha, 2000.

[5] Ponarin, J. P.: Elementarnaja geometrija. Tom 1: Planimetrija, preobrazovanija
ploskosti. 1. vyd., MCNMO, Moskva, 2004 (rusky).

[6] Svrcéek, J.: Gradované fetézce tiloh v praci s matematickymi talenty. 1. vyd., Vy-
davatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc, 2014.

[7] Swvréek, J.: Jak provadét diikazy v planimetrii? In: Sbornik p¥ispévki k vyjezdnimu
soustfedni matematickych talenttt (Karlov pod Pradédem, unor 2012), Olomouc,
2014.

Zajimavé matematické tilohy

Pokracujeme v uverejnovani uloh tradi¢ni rubriky Zajimavé matema-
tické dlohy. V tomto ¢isle uvadime zadéani dalsi dvojici tloh. Jejich fe-
Seni muzete zaslat nejpozdéji do 20. 1. 2016 na adresu: Redakce ¢asopisu
MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou
(pouze v8ak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou ad-
resu: mfi@Qupol.cz.

Uloha 219

Cela cisla k, n splnuji nerovnost

. k(k+1?))(k+2)

Dokazte, ze pokud k > 3, lze ¢islo n lze zapsat ve tvaru sou¢tu k navza-
jem ruznych celych kladnych ¢isel, pficemz nejmensi z nich je sudé, druhé
nejmensi je nasobkem t¥i, tfeti nejmensi nasobkem ¢tyr atd., az nejvétsi
z k sCitancl je nasobkem k + 1. Plati stejny zavér i v pripadé k = 27
Jaromir Simsa
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Uloha 220
V kazdém ze dvou vyrazt
.3 2

A=2% B=3"

)

se pravidelné stiida 2016 dvojek a 2016 trojek. Hodnota kterého vyrazu je

vétsi? .
Jozef Mészdros

Déle uvadime feseni tloh 215 a 216, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve tfetim ¢isle letosniho (24.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 215

Najdéte vSechny dvojice (a,b) redlnych ¢isel, pro které mé rovnice
23+ ar?® +bx+ab=0

koteny —a, —b a —ab. Jaroslav Svrcek

Resent. Podle Vietovych vztahtl je zadani tlohy ekvivalentni splnéni rovnic

—a = —a—b—ab,
b = ab+ a’b+ ab?,
—ab = —a?h?,
neboli po tpraveé
(I+a)h =0,
b(a*+ab+a—1) = 0,
ab(ab—1) = 0.

Pokud b = 0, jsou vSechny tfi rovnice splnény a pro libovolné ¢islo a
mé rovnice 2 + az? = 0 kofeny —a, 0 a —a - 0 = 0. Pfedpoklddejme déle,
ze b # 0. Potom plati

1+a =0,
a*+ab+a—1=0,
alab—1) = 0.
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Z prvni rovnice a = —1, coz po dosazeni do libovolné ze zbyvajicich dvou
rovnic po apraveé dava

b+1=0,

tedy b = —1 a rovnice
B4zl —z—-1=0

m4 kofeny —1,1a (—1)-1=—1.

Vsechny dvojice (a,b) redlnych ¢isel vyhovujicich zadani jsou dvojice
(1,-1) a dvojice tvaru (a,0) pro libovolné realné éislo a.

Spravna feseni zaslali: Karol Gajdos z Trnavy, Jozef Mészdros z Jelky
a Martin Raszyk z ETH Ziirich. Jan Gocnik a Marian Poljak, oba z GJS
v Prerové, Tomds Domes a Lenka Kopfovd, oba z MG v Opavé, Veronika
Hiadikovd z G v Plzni, Mikulasské nam., Ondrej Houska z GNA v Praze
6, Ivana Krumlovd, Jan Sorm, Tran Anh Minh a Petr Zelina, vSichni z G
v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Jakub Maténa z G v Praze 9, Ceskolipska, Jan
Petr z GJK v Praze 6, Pavel Turek z G v Olomouci-Hej¢iné a Viclav
Vordcek z G v Jindfichové Hradci.

Netiplné feseni zaslali: Anton Hndth z Moravan, Frantisek Jdchim z Vo-
lyné, Filip Bialas z G Opatov v Praze 4, Tomds Konecngj z GIVI v Ces-
kych Budéjovicich, Daniel Kopf ze SG v Opavé, Ester Sgalovd z GChD
v Praze 5, Lucien Sima z PORG v Praze 8 a Vojtéch Lukes z GLP v Plzni.

Poznamka. Mezi Tesitele s neiplnym Fesenim jsou zafazeni i ti, ktefi fesili
ulohu: Najdéte vSechny dvojice (a, b) redlnych ¢isel, pro néz je kazdé z cisel
—a, —b a —ab kofenem rovnice

2 + ax® + bx + ab = 0.

Uloha 216

Necht ABC je trojuhelnik s pravym thlem p¥i vrcholu C. Necht déale
ACP a BCQ jsou pravouhlé rovnoramenné trojuhelniky s pravymi uhly
pfi vrcholech P and @ sestrojené vné trojuhelniku ABC. Ozna¢me F' patu
vysky z vrcholu C na stranu AB a D, E po tadé pruseciky pfimek AC a
PF, resp. BC a QF'. Dokaite, ze |DC| = |EC)|.

Gottfried Perz
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Resend. Podle Thaletovy véty lezi body P a F na kruznici s primérem AC,
oznac¢me ji k1. Obdobné lezi body @ a F' na kruznici ko s pramérem BC.
Bod P puli oblouk AC kruznice k1, ptfimka PF je tedy osou pravého tihlu
AFC, Ghel PFC tak mé velikost 45°. Analogicky F'@Q je osou thlu BFC
a velikost tthlu QFC je 45°. Uhel PFQ jako soucet thlt PFC a QFC je
tedy pravy a proto body C a P lezi na kruznici s prumérem DFE, kterou
oznaéime k3. Pfitom jsou thly EFC a PFC shodné (maji velikost 45°),
tedy F'C je osou thlu EF D a proto bod C je stfedem oblouku D E kruznice
ks. Trojuhelnik DCFE je tak rovnoramenny a jeho ramena DC' a EC tak
maji stejnou délku, coz jsme méli dokazat.

Spravna feseni zaslali: Anton Hndth z Moravan, Karol Gajdos z Trnavy,
Jozef Mészdaros z Jelky,Martin Raszyk z ETH Ziirich, Filip Bialas z G
Opatov v Praze 4, Jan Gocnik a Marian Poljak, oba z GJS v Pferové,
Tomds Domes a Lenka Kopfovd, oba z MG v Opavé, Veronika Hladikovd
z G v Plzni, Mikulasské nam., Ondrej Houska z GNA v Praze 6, Tomas
Konecéngj z GJVJ v Ceskych Budé&jovicich, Daniel Kopf ze SG v Opavé,
Tvana Krumlovd, Jan Sorm, Tran Anh Minh a Petr Zelina, vSichni z G
v Brné, ti. Kpt. Jarose, Vojtéch Lukes z GLP v Plzni. Jakub Maténa z G
v Praze 9, Ceskolipské, Jan Petr z GJK v Praze 6, Ester Sgalovd z GChD
v Praze 5, Lucien Stma z PORG v Praze 8 a Pavel Turek z G v Olomouci-
-Hej¢iné a Viclav Vordéek z G v Jindfichové Hradci.

Netiplné feseni zaslal Frantisek Jachim z Volyné.

Pavel Caldbek
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