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Problémy souvisejici s prvocisly zajimaly matematiky jiz v antice. Je
znam velmi elementarni a pfitom elegantni ditkaz Eukleida (cca 325-260
pr. n. 1.) o nekoneénosti mnoziny prvoéisel. V ostrém kontrastu k tomuto
tvrzeni je problém tzv. prvociselnych dvojcat.

Pripomenme, Ze dvé prvocisla p, g se nazyvaji prvociselnd dvojéata, je-1i
q = p + 2. Jiz ve starém Recku pied vice nez 2000 lety byl zformulovan
tento problém: ,Existuje nekone¢né mnoho prvociselnych dvojcat?*“ Pres
velmi elementarni formulaci se dosud nepodafilo tuto hypotézu ani po-
tvrdit, avSak ani vyvratit. Pfes zdanlivou jednoduchost neni zndma ani
zadna metoda nebo zdavodnitelny postup, o kterém by slo predpokladat,
ze vede k cili. Pouzitim pocitacu se sice dafi generovat stale dalsi a dalsi
prvociselna dvojcata, ovsem to neni matematicky dikaz tvrzeni, ze je jich
nekone¢né mnoho.

Ackoli zatim tento problém feSit neumime, objevil se prvni pfelomovy
kricek v r. 2014, ktery zformuloval Yitang Zhang, viz [4]. Ve skutecnosti
byl tento vysledek dosazen jiz v r. 2013, kdy byl zaslan do redakce Annales
of Mathematics, vySel o rok pozdéji. Yitang Zhang je 57lety matematik
z Univerzity of New Hapshire. Az dosud publikoval pouze jeden ¢lanek a
jeden preprint na arXiv, ktery vsak obsahoval chybu. Jeho zcela pfelomovy
vysledek by tak asi unikl pozornosti matematické komunity, kdyby o ném
nenapsal A. Granville ¢lanek v Bulletin of the American Mathematical
Society, viz [1].

O jaky vysledek se tedy jedna? Zhang dokazal nésledujici tvrzeni.

Véta 1
Existuje prirozené ¢islo b > 2 tak, Ze existuje nekonecné mnoho dvojic
prvocisel p a ¢ spliiujicich rovnost ¢ = p + b.

Diikaz této véty je velmi obtizny a mé asi 50 stran, proto ho zde nebu-
deme prezentovat. Zminime ale nékolik podstatnych pozndmek. Ctenéie
jisté napadne, ze kdyby b = 2, pak by tim byl problém prvociselnych dvoj-
cat vyfeSen. Zasadni otazkou tedy je velikost cisla b z véty 1. Bohuzel,
Zhang dokazal pouze, ze toto ¢islo b neni vétsi nez 70 miliard! To jisté
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neni prilis uspokojivy vysledek, podnitil vSak dalsi vyzkum v této oblasti.
Zhang dokazal nésledujici tvrzeni.

Véta 2

Existuje prirozené ¢islo k takové, ze pokud x + aq,...,x + a je tzv.
pripustné k-tice, pak existuje nekone¢né mmnoho pfirozenych ¢isel n, pro
které aspon dvé z ¢isel n + aq,...,n + ai jsou prvocisla.

Pfipomernime pojem piipustné k-tice. Necht a1 < as < ... < aj jsou
piirozend ¢&isla (vzdjemné riiznd). Rekneme, Ze prvocislo p je obstrukce
této k-tice aq,...,ax pokud p déli aspon jedno z ¢isel n + a1,...,n + ag
pro kazdé prirozené ¢islo n. Pokud neexistuje zadna obstrukce pro k-tici
ai,...,ar, nazyva se tato k-tice pripustnd.

Zhang dokazal, ze pro k z véty 2 lze polozit k£ = 3 500 000, coz je ale
porad prilis velké c¢islo. Jeho postup dikazu byl vsak nasledné analyzovan
nékolika specialisty v teorii ¢isel se snahou najit podstatné mensi hod-
notu disla k. J. Maynard dokazal v dosud nepublikované praci, ze lze k
redukovat na hodnotu 105, a nasledné zlepsil odhad na k = 50, viz [3].
Samoziejmé, Ze pro k = 2 bychom dostali feSeni problému prvociselnych
dvojcat, ale toto o¢ekavani se nejevi prilis optimisticky. Ocekava se pouze,
ze by se asi dalo dokazat hodnotu k& = 3. Nicméné z véty 2 plyne zajimavy
disledek, ktery dokazali J. Maynard a T. Tao.

Véta 3

Pro kazdé pfirozené ¢islo m > 2 existuje pfirozené ¢islo k tak, ze je-li
T+ ai,..., T+ a pripustnd k-tice pro nékteré x, pak existuje nekonecné
mnoho prirozenych ¢isel n tak, ze aspon m z ¢isel n + a1,...,n + ax jsou
prvocisla.

Ctenare, kterého tento problém zajimé hloubé&ji, odkazujeme na velmi
obsahly ¢lanek [1], ktery je na rozdil od citovanych vysledki snadno dosa-
zitelny, a obsahuje detailni pojednani o téchto problémech.
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