tematiky, takze biologie bude pro ni mit
ve 21. stoleti Siroké pole pusobnosti.
Skala matematickych obortl, jejichz uziti
se predpokladd, je hodné Siroké: pravdé-
podobnost, dynamika, teorie chaosu, sy-
metrie, sité, mechanika, pruznost a do-
konce teorie uzli. Potieby biologie podni-
tily vznik zcela specifické oblasti hranic-
niho vyzkumu matematiky zaméfené na
procesy zivé prirody.

Vétsina probiranych témat z celkového
poctu devatenacti se v prvni tfetiné knihy
tyka biologie (Matematika a biologie, Mali
a jesté mensi tvorové, Dlouhy seznam zi-
vota, Fibonacci v ¥isi rostlin, Vznik druhi,
V klasterni zahradé (Mendelova teorie),
Molekula zivota, Kniha zivota, Vécné ze-
leny je strom Zzivota). Velmi brzy se vSak
na scéné objevi matematika a jde po sto-
pach otazek o geometrii rostlin od doby
kralovny Viktorie (vlastné od starovékého
feckého matematika Eukleida) do dnes-
niho dne, aby ilustrovala, jak biologie pod-
nécuje nové myslenky v matematice (Virus
ze Ctvrté dimenze, Skryta kabelaz, Uzly a
sklady, Skvrny a pruhy). Jakmile pfipra-
vime biologické pozadi, matematika vstu-
puje do centra déni; od atomovych roz-
méru budeme postupovat zpét k Grovni, ve
které se citime nejlépe, protoze odpovida
nasemu zivotu. Ke svétu stromi, travy,
zvifat, hmyzu, ... a lidi (Jestéréi hry, Pfi-
lezitosti v sitich, Paradox planktonu, Co je
zivot? Je tam nékdo? Sesta revoluce).

Pokud se na zavér ohlédneme za auto-
rovym vypravénim o tom, jak biologie za-
Cala objimat matematiku, jedna véc brzy
vynikne: zacCalo to davno pred tim, nez
si toho nékdo vsiml. Namisto izolovanych
védci posedlych svym vlastnim tuzkym za-
méfenim, dnesni védecké obory stale cas-
t&ji potfebuji tymy lidi s rozdilnymi zajmy,
které se vzajemné doplnuji. A jestli néco
z pribéhu o matematické biologii vyplyva,
pak je to poznani, ze navzajem propojené
komunity mohou dosédhnout véci, které by
byly pro jejich jednotlivce zcela nemozné.
Biologie bude jednim z ohromnych pro-

stori pusobnosti pro matematiku dvaca-
tého prvniho stoleti. Cely text je nejen po-
ucny, ale také zabavny. Pro vysvétleni, ze
matematika hraje dosud mnohem mensi
roli v rozvoji biologickych véd v porov-
nani s badanim fyzikadlnim, uvadi autor
vtip o sedlakovi, ktery zaméstnaval mate-
matiky, aby mu pomohli zvysit dojivost.
Kdyz mu predali vypracovanou studii, ote-
viel ji, ale precCetl si pouze Gvodni vétu:
»Mé&me kulovou kravu.“ Ucenci pfisli o
praci. Tato historka je zdbavna, ale uka-
zuje také na nepochopeni matematickych
modelt, které nemusi byt pfesnym obra-
zem reality, aby se daly pouzit. Ve sku-
teCnosti se daji pouzit lépe, jsou-li méné
realistické, ale stale jeSté umoznuji pronik-
nout do podstaty véci. Model, ktery je tak
slozity jako proces nebo véc, kterou pred-
stavuje, bude nejspise slozity na to, aby
mohl byt uzitecny. S jednodussim mode-
lem se lépe pracuje. Kulova krava je ur-
Cité nepouzitelnd, pokud nam jde o na-
rozeni telete, muze vSak predstavovat uzi-
te¢né priblizeni, kdyZ budeme zkoumat $i-
feni néjakého kozniho onemocnéni skotu.

Bohumil Tesarik

Objevy, které zménily fyzikalni
obraz svéta

Ve wvédé wvice nez v kterémkoliv lid-
ském oboru je treba prozkoumat minu-
lost, abychom pochopili pritomnost a
ovldadli budoucnost.

D. Bernal

Kdyz jsem chtél néco objevit, nejprve
jsem si prostudoval vsechno, co bylo o
tomto problému dosazeno v minulosti.

T. A. Edison

Déjiny evropskych objevi a vynalezt,
Wilhelm Conrad Réntgen — dédic stastné
nahody, Déjiny ucenych zen, Déjiny tech-
nickych vynélezii v ¢eskych zemich, Fy-
zika od Thaléta k Newtonovi, Fyzikové
ve sluzbach prumyslové revoluce, Fyzika
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v kulturnich dg&jinach Evropy Ctenafiim,
ktefi se zajimaji o historii védy a techniky,
neni asi vibec nutné uvadét jméno au-
tora citovanych popularné-védeckych pu-
blikaci, vydanych v ¢asovém obdobi dvou
desitek let na konci druhého a na prahu
tietiho tisicileti. Sirsi ¢tendiské obci jej
vSak predstavit musime — je jim prof.
RNDr. Ivo Kraus, DrSc., profesor fyziky
na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyr-
ské CVUT v Praze, kde prednasi fyziku
pevnych latek, strukturni rentgenografii a
technické aplikace difrakéni analyzy. Tento
nas predni védec, pedagog a znamenity po-
pularizator védy zhodnocuje ve svych kni-
hach a casopiseckych esejich svij celozi-
votni zajem o dé&jiny fyziky od prvopo-
¢atka po soucasnost, propojuje v nich li-
Ceni poucnych a Casto az dramatickych zi-
votnich osudu vyznamnych svétovych i na-
Sich myslitelt, pfirodovédct a techniki s
vysvétlenim podstaty jednotlivych velkych
i méné znamych objevi a udalosti, aby je
posléze uvedl do Sirsich historickych a spo-
le¢enskych souvislosti.

Ivo Kraus

Stoleti fyzikdlnich objeva

Cbjewy, ktaré zménily fyzikainl sbraz svéta

&

Pfirodé€ a vesmiru je ve své uzasné do-
konalosti jedno, komu a jak se podafilo

odhalit jejich tajemstvi. AvSak s lidmi je
to jiné, ti by si méli osudy talentovanych
vrstevniki i genidlnich predki alespon ob-
¢as pripomenout a svédectvi o jejich vel-
kych cinech predat budoucim generacim.
Casto se nedockaji za svého Zivota uznani,
jejich objevy a vyndlezy byvaji zapome-
nuty a znovu nalézany, nékdy dochazi ke
sporim o prvenstvi. I védci jsou konec-
konct 1idé jako my, se svymi pohnutkami,
ctizddostmi, vaSnémi a urputnosti. Neje-
den objev ve védé nebo vynélez v technice
byl uskuteénén diky priznivé shodé naho-
dilych okolnosti, ale skutecnou hybnou si-
lou ve fyzice byli vzdy lidé. Pro soucasné
generace je urcité zajimavou a inspirativni
skutecnosti, ze vétsinu nejvétsich objevi
uéinili fyzikové ve véku od 20 do 30 let.

Koncem 19. stoleti se zdélo, ze fyzika
jiz vSechny otazky polozené prirodé zodpo-
v podstaté hotové a zbyva snad uz jen
upfesnit nékolik drobnych nejasnosti. Sta-
¢ilo vsak nékolik ,$tastnych ndhod“ v teo-
rii i experimentovani a zdanlivé nedotknu-
telné jistoty klasické fyziky prestaly platit.
Typicky pro toto obdobi je ¢asto citovany
vyrok koryfeje fyziky profesora Rontgena
z obdobi kolem roku 1920, kdy uz teorie
relativity a kvantova fyzika si razily cestu
moderni fyzikou: ,,Stale mi nechce jit do
hlavy, ze musi ¢lovék pouzivat tak zcela
abstraktnich tvah a pojmu, aby vysvét-
lil pfirodni jevy.“ Na pocatku 20. stoleti
vSak védu zmeénila nejen nova vychodiska
pro vyklad jevu v mikrosvété, ale vysky-
tovalo se jiz vice vystudovanych védcu nez
kdy predtim a véda zacinala mit vétsi vliv
na lidskou spole¢nost. Dvacaté stoleti byva
nékdy oznacovano jako stoleti vilek a so-
cialnich revoluci. Je to v8ak také stoleti fy-
ziky, ve kterém doslo nejen ke vzniku a mo-
hutnému rozvoji nejraznéjsich technickych
obort (elektronika, energetika, nové mate-
ridly), ale také novych fyzikalnich metod
(dnes se staly zakladnimi nastroji védcii
pocitace), které umoznily vyrazny pokrok
tradi¢nich pfirodnich véd jako je chemie,
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biologie nebo astronomie i véd interdisci-
plindrnich — fyzikalni chemie, chemické fy-
ziky, molekularni biologie, astrobiologie a
jinych.

Nova monografie profesora Krause Sto-
lett fyzikdlnich objevi vydana s podtitu-
lem Objevy, které zménily obraz svéta na-
kladatelstvim Academia (s podporou Aka-
demie véd CR) ve své &tenaii oblibené
edici Galileo (Praha 2014, 1. vyd., 375
str.) odpovida struéné a jasné na otazku,
jaky mély fyzikalni objevy dvacatého sto-
leti vliv na rozvoj soucasné védy a tech-
niky a na nas kazdodenni zivot.

Cely text je rozdélen do dvou c&asti.
Prvni je nazvana Mezniky na cesté do ato-
mového véku (40 stran) a obsahuje chro-
nologicky prehled vyznamnych fyzikalnich
objevii v minulém stoleti (s nezbytnym
logickym exkursem jesté do stoleti pred-
minulého), poé¢inaje objevem polovodicu
(1833), fotovoltaického jevu (1839) a ka-
todového zafeni (1858) a konce fulle-
reny (1985), vysokoteplotni supravodivosti
(1986) a grafénem (2004).

Druhé obsahlejsi cast Objevy, ktere
zménily fyzikdlni obraz svéta (335 stran)
obsahuje vypravéni o zivotni draze a dile
jednotlivych prirodovédct. Vsichni méli
jedno spole¢né: prirozenou lidskou touhu
objevovat, klast si tézké otazky a hle-
dat na né netradi¢ni odpovédi. Nepraco-
vali pro slavu a vétSinou ani pro osobni
prospéch; dulezitéjsi nez cil byla cesta,
kterou k nému museli ujit. Védecky ob-
jev, prukopnicky ¢in, vynalez, technické
feseni... mnoho prace, léta dfiny, noci
stravené v laboratorich ¢i pracovnach, né-
kdy jiz zminénd nahoda, Stésti. Ale to
pfeje prece jen pripravenym. Galerie téch,
o nichz kniha pojednéva, se to tyka prede-
v$im. Cely text je usporadan do 35 samo-
statnych kapitol, takze se publikace muze
oteviit na libovolné strance a ponofit se
zde do Cteni. Obsah toho, co se o zmé-
nach fyzikalniho obrazu svéta 20. stoleti
dozvime, naznacuji ndzvy jednotlivych pa-

sazi: Rontgentuv dar lidstvu, Uranové pa-
prsky Antoina Henriho Becquerela, Radi-
oaktivita (rodina Curieovych), Kvantova
hypotéza (Max Planck), Einsteintv an-
nua mirabilis, Experimenty otce jaderné
fyziky Ernesta Rutherforda, O modelovani
atomu (Bohr), Mfizkova stavba krystala
(Laue), Rovnice, ktera proslavila otce i
syna (Braggové), Nobelovy ceny pro Phi-
lippa Lenarda a Johannese Starka, Vlny
jako &astice (de Broglie), Princip Wolf-
ganga Pauliho, Z&konitd neurcitost (Hei-
senberg), Schrodingerova rovnice i legen-
darni kocka, Pro krasnou teorii ma ptiroda
vzdy uplatnéni (Dirac), Trojhvézdi ces-
koslovenské mezivaleéné fyziky (Dolejsek,
Placzek, Zacek), Alma mater ruskych fy-
zikti (Joffe), Cerenkovovo zafeni, P¥irodni
zékony objevené P. L. Kapicou, Skola Lva
Davidovi¢e Landaua, Intuice Enrica Fer-
miho, Energie velebend i proklinana (Me-
itnerova, Hahn), Sponténni $tépeni uranu
a urychlovani relativistickych ¢astic (Fljo-
rov), Gigantickd fluktuace Richard Feyn-
man, Vodikova bomba (Sacharov), Polovo-
di¢ova revoluce, Vyplnéna predpovéd Al-
berta Einsteina (luminiscence), Slupkovy
model jadra (Goeppert-Mayerova), Sté vy-
roé¢i supravodivosti (Kamerlingh Onnes),
Okno do svéta elementarnich ¢éastic (Fy-
zikové s neobvyklym zivotnim poslanim),
Navzdory osudu (Stephen Hawking), He-
teropfechody a heterostruktury (Zores Al-
fjorov), Od grafitu ke grafenu.

Prozatim posledni vydané autorovo bi-
ografické dilo (navazujici na predchozi mo-
nografie Od Thaléta k Newtonovi a Fy-
zikové ve sluzbdch primyslové revoluce)
je svym rozsahem, zaméfenim, srozumitel-
nosti (téméf bez matematického apardtu)
a hloubkou zpracovani v nasi technické a
historiografické literatufe ojedinélé a jisté
se stane nejen uziteCnym zdrojem infor-
maci, ale i pramenem uslechtilé zabavy
pro vefejnost nejen uzce odbornou. Fyzika
neni jen véda, je to také zabava.

Bohumil Tesatik
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