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MATEMATIKA

[1] Seaanseay

Soustavy rovnic
Funkce

chyby v predlozenych vypoctech ¢i postu-
pech, posuzuji pravdivost danych tvrzeni.
Ucebnice jsou koncipovany tak, aby po-
skytly zaktim maximélni prostor pro ak-
tivni praci, aby je zaujaly a podnécovaly
k premysleni.

. Odvdarko - Kadlecek .

PRACOVNI SESIT
Z MATEMATIKY
Soubor Gloh

pro 9. roénik
zdkladni Skoly

Rozvoj ctenarské gramotnosti umoz-
nuji zejména slovni tlohy. Zaci se také uéi
orientovat se v mapach, jizdnich fadech,
grafickych schématech, diagramech i ta-
bulkdch. Tim jsou vedeni k porozuméni
grafické informaci a spravné interpretaci
udaju zadanych touto formou. Financéni
gramotnost je v aktualizovaném souboru
ucebnic postupné budovana prostiednic-
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Jehlan, kuzel, koule
Podobnost
Goniometrické funkce

Odvéarko - Kadletek

Finanéni matematika

tvim Feseni aplikac¢nich tloh jiz od prvniho
dilu. Zavrseni této oblasti vzdélavani pred-
stavuji tlohy a problémy zarazené v uceb-
nici vénované finanéni matematice. V ni
zaci poznaji rizné druhy vklada, avéra i
cennych papiri. Diraz je kladen na kri-
tické posuzovani informaci z finanéniho
svéta, na ziskdni zakladd spravného fi-
nan¢niho mysleni a jednani.
Aktualizovana sada ucebnic zaujme i
grafickym zpracovanim. Dulezité pojmy
a vztahy jsou v textu zvyraznény, takze
je zdk neprehlédne; text je vhodné do-
plnén nazornymi schématy, grafy a ob-
razky. Kromé vtipnych barevnych ilustraci
M. Maska jsou zde zafazeny i fotografie
realnych objektd. Napfiklad se muzeme
v ucebnicich setkat s fotografiemi ucte-
nek za ruzné sluzby, letdky s nabidkou ob-
chodt ¢i kurzovnimi listky banky.
Jarmila Robovd

Matematika zivota: odkryvani
tajemstvi byti

Matematika jsou dvete a kli¢ k védé.

Véci na tomto svété nelze poznat bez
znalosti matematiky.

Roger Bacon

Popularizace védy je Siroce pouzivany

termin, ktery zastfeSuje veskeré aktivity
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vedouci k rozsifovani obecného povédomi
o védé (pfipadné i technice), jejich meto-
dach, uspésich atd. Jejim cilem je poskyt-
nuti informaci Siroké verejnosti a vyvolani
zdjmu o védecké obory, ziskdni dalsich fi-
nanci a vychova potencialnich védctu — je-
dinci systematicky usilujicich o poznani
skuteCnosti. Existuje vsak fada ucencu,
ktefi priblizit taje své védecké discipliny
béznym Ctenaitim ¢i posluchactim z riz-
nych davodi neuméji nebo se tomu véno-
vat nechtéji s odkazem na ztratu draho-
cenného casu. Tim vice je potfeba vazit
si téch védeckych kapacit ve svété i doma,
které se vedle vlastni vyzkumné a peda-
gogické cinnosti vénuji tvorbé popularne-
védecké literatury. K nim patii také eme-
ritni profesor univerzity ve Warwicku, au-
tor vice nez 140 odbornych ¢lanku a fady
knih, c¢len britské Kralovské spolec¢nosti,
Ian Stewart.

lan Stewart

Matematika

Y

Prieklady jeho publikaci, z nichz neé-
které se staly svétovymi bestsellery, jsou
vydavany rovnéz u nas, predevsim zaslu-
hou nakladatelstvi Dokoran (Kroceni ne-
konec¢na — pfibéh matematiky od prvnich

¢isel k teorii chaosu, Hraje Buh kostky?,
Kulturni historie, Odsud az do nekonecna.
Privodce moderni matematikou, Truh-
lice matematickych pokladt profesora Ste-
warta, Jak rozkrajet dort — a dalsi ma-
tematické zdhady a Kabinet matematic-
kych kuriozit profesora Stewarta). Tento
vycet do Cestiny z anglického originalu pre-
loZzenych knih tentokrate rozsifilo Nakla-
datelstvi Academia, kdyz ve své popularni
edici Galileo (sv. 58) vydalo jeho dalsi
dilo z roku 2011 Matematika Zivota: od-
kryvdnd tajemstut byti (Praha 2014, 1. vy-
dani, 387 s., preklad origindlu Mathema-
tics of life Jifi a Marie Rakosnikovi, ISBN
978-80-200-2360-5).

Od pocatku 17. stoleti se matematika
stala hlavni hnaci silou bouflivého roz-
voje fyzikdlnich véd a do dneska je od
fyziky (stejné jako od astronomie, che-
mie, technickych a pf¥ibuznych obori) na-
prosto neoddélitelna. Jesté docela nedavno
vSak méla mnohem mensi roli v rozvoji
véd biologickych. Matematika pro né byla
v nejlepsim pripadé sluhou. Pouzivala se
k rutinnim vypoc¢tim a k urcovani vy-
znamnosti statistickych tdaja. K pojmo-
vému vhledu nebo porozuméni ptili§ ne-
prispivala, nepodnécovala zadné velké teo-
rie ani vyznamné objevy. Matematikové by
se vétsinou bez ni klidné obesli. Puvodné
se zabyvali rostlinami, hmyzem a zvitraty,
poté se obratila jejich pozornost na bunky
a dnes se prevazné vénuji slozitym moleku-
lam (,,molekulam Zivota“ DNA) a. mikro-
skopické struktufte zivych tvori. Ke zméné
zpusobu mysleni, jakym soucasni védci
uvazuji o zivé prirodé, vedlo podle profe-
sora Stewarta Sest revoluci v biologii — vy-
nalez mikroskopu, systematicka klasifikace
zivych tvort na Zemi, teorie evoluce, objev
genu a objev struktury DNA, ... a Sesta,
ponékud problematictéjsi pravé nastava:
matematika.

Soucasné objevy v biologii totiz od-
halily velké mnozstvi dalezitych otazek a
na mnohé z nich nejspise nebude mozné
odpovédét bez vyznamného prispéni ma-
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tematiky, takze biologie bude pro ni mit
ve 21. stoleti Siroké pole pusobnosti.
Skala matematickych obortl, jejichz uziti
se predpokladd, je hodné Siroké: pravdé-
podobnost, dynamika, teorie chaosu, sy-
metrie, sité, mechanika, pruznost a do-
konce teorie uzli. Potieby biologie podni-
tily vznik zcela specifické oblasti hranic-
niho vyzkumu matematiky zaméfené na
procesy zivé prirody.

Vétsina probiranych témat z celkového
poctu devatenacti se v prvni tfetiné knihy
tyka biologie (Matematika a biologie, Mali
a jesté mensi tvorové, Dlouhy seznam zi-
vota, Fibonacci v ¥isi rostlin, Vznik druhi,
V klasterni zahradé (Mendelova teorie),
Molekula zivota, Kniha zivota, Vécné ze-
leny je strom Zzivota). Velmi brzy se vSak
na scéné objevi matematika a jde po sto-
pach otazek o geometrii rostlin od doby
kralovny Viktorie (vlastné od starovékého
feckého matematika Eukleida) do dnes-
niho dne, aby ilustrovala, jak biologie pod-
nécuje nové myslenky v matematice (Virus
ze Ctvrté dimenze, Skryta kabelaz, Uzly a
sklady, Skvrny a pruhy). Jakmile pfipra-
vime biologické pozadi, matematika vstu-
puje do centra déni; od atomovych roz-
méru budeme postupovat zpét k Grovni, ve
které se citime nejlépe, protoze odpovida
nasemu zivotu. Ke svétu stromi, travy,
zvifat, hmyzu, ... a lidi (Jestéréi hry, Pfi-
lezitosti v sitich, Paradox planktonu, Co je
zivot? Je tam nékdo? Sesta revoluce).

Pokud se na zavér ohlédneme za auto-
rovym vypravénim o tom, jak biologie za-
Cala objimat matematiku, jedna véc brzy
vynikne: zacCalo to davno pred tim, nez
si toho nékdo vsiml. Namisto izolovanych
védci posedlych svym vlastnim tuzkym za-
méfenim, dnesni védecké obory stale cas-
t&ji potfebuji tymy lidi s rozdilnymi zajmy,
které se vzajemné doplnuji. A jestli néco
z pribéhu o matematické biologii vyplyva,
pak je to poznani, ze navzajem propojené
komunity mohou dosédhnout véci, které by
byly pro jejich jednotlivce zcela nemozné.
Biologie bude jednim z ohromnych pro-

stori pusobnosti pro matematiku dvaca-
tého prvniho stoleti. Cely text je nejen po-
ucny, ale také zabavny. Pro vysvétleni, ze
matematika hraje dosud mnohem mensi
roli v rozvoji biologickych véd v porov-
nani s badanim fyzikadlnim, uvadi autor
vtip o sedlakovi, ktery zaméstnaval mate-
matiky, aby mu pomohli zvysit dojivost.
Kdyz mu predali vypracovanou studii, ote-
viel ji, ale precCetl si pouze Gvodni vétu:
»Mé&me kulovou kravu.“ Ucenci pfisli o
praci. Tato historka je zdbavna, ale uka-
zuje také na nepochopeni matematickych
modelt, které nemusi byt pfesnym obra-
zem reality, aby se daly pouzit. Ve sku-
teCnosti se daji pouzit lépe, jsou-li méné
realistické, ale stale jeSté umoznuji pronik-
nout do podstaty véci. Model, ktery je tak
slozity jako proces nebo véc, kterou pred-
stavuje, bude nejspise slozity na to, aby
mohl byt uzitecny. S jednodussim mode-
lem se lépe pracuje. Kulova krava je ur-
Cité nepouzitelnd, pokud nam jde o na-
rozeni telete, muze vSak predstavovat uzi-
te¢né priblizeni, kdyZ budeme zkoumat $i-
feni néjakého kozniho onemocnéni skotu.

Bohumil Tesarik

Objevy, které zménily fyzikalni
obraz svéta

Ve wvédé wvice nez v kterémkoliv lid-
ském oboru je treba prozkoumat minu-
lost, abychom pochopili pritomnost a
ovldadli budoucnost.

D. Bernal

Kdyz jsem chtél néco objevit, nejprve
jsem si prostudoval vsechno, co bylo o
tomto problému dosazeno v minulosti.

T. A. Edison

Déjiny evropskych objevi a vynalezt,
Wilhelm Conrad Réntgen — dédic stastné
nahody, Déjiny ucenych zen, Déjiny tech-
nickych vynélezii v ¢eskych zemich, Fy-
zika od Thaléta k Newtonovi, Fyzikové
ve sluzbach prumyslové revoluce, Fyzika
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