Zajimavé matematické tilohy

Pokracujeme v uvefejnovani uloh tradiéni rubriky Zajimavé matema-
tické dlohy. V tomto ¢isle uvadime zadéani dalsi dvojici tloh. Jejich fe-
Seni muzete zaslat nejpozdéji do 1. 4. 2015 na adresu: Redakce ¢asopisu
MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou
(pouze v8ak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou ad-
resu: mfi@upol.cz. Zajimava a originalni feseni uloh radi uverejnime.

Uloha 211
Dokazte, ze pro kazdé prirozené ¢islo n nabyva vyraz
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celociselnou hodnotu. Stanislav Travnicek

Uloha 212

Kruznice k(S;r = |SA|) a l(A; s) se protinaji v bodech P a Q (P # Q).
Necht pro bod M kruznice k (P # M # Q) pfimka PM protind kruznici
v bodé P # R. Pomoci podilu r/s vyjadiete soucet kosind vniténich Ghlt
trojuhelniku MQR. Sdrka Gergelitsovd

Dale uvadime feSeni tiloh 207 az 208, jejichz zadani byla zverejnéna ve
¢tvrtém ¢isle loniského (24.) roéniku naseho Casopisu.

Uloha 207
Dokazte, ze pro libovolna kladna redlnéa cisla a, b plati
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(a+9)(a +a+§ > (a+b+1).
Kdy nastane rovnost? Robert Geretschliger (Graz)
Resend. Uzitim Cauchyho nerovnosti pro trojice ¢isel
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(1+a+38) (a2+a+8) > (a+1+0)%
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coz je nerovnost ze zadani, kterd je splnéna pro libovolna kladna realna
¢isla a, b. Rovnost v této nerovnosti nastane, pravé kdyz
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tedy pravé kdyza =1, b=8.

Spravna feseni zaslali: Jozef Mészdros z Jelky, Markéta Caldbkova, Jan
Gocnik a Marian Poljak, vSichni z GJS v Pferové, Ondiej Kincl z GOP
v Praze 5, Lucien Sima z PORG v Praze 8, Radovan Svarc z G v Ceské
Tiebové a Pavel Turek z G v Olomouci-Hejéiné.

Uloha 208

Dokazte, ze ze sedmi libovolné zvolenych pfirozenych cisel lze vybrat
Gtyri tak, ze jejich soucet je délitelny cislem 4.

Jozef Kalinowski (Kalety)
Resend podle Jozefa Mészdrose. Nejprve si uvédomime, Ze z libovolné tro-
jice prirozenych Cisel 1ze podle Dirichletova principu vybrat dvojici ¢isel
stejné parity. To znamena, Ze soucet vybrané dvojice je sudé cislo.

Tedy ze sedmi danych ptirozenych éisel lze vybrat dvojici (a,b), jejiz
soucet je sudé ¢islo. Ze zbyvajici pétice opét lze vybrat dvojici éisel (¢, d),
jejiz soucet je sudé cislo. Nakonec ze zbyvajici trojice lze opét vybrat
dvojici (e, f), jejiz soudet je sudé ¢islo.

Protoze soucty a+b,c+d, e+ f jsou suda cisla, jejich zbytky pri déleni
¢tyfmi jsou bud 0, nebo 2. Podle Dirichletova principu opét z téchto t¥
souctl lze vybrat dva se stejnym zbytkem pri déleni ¢tyfmi. Predpokla-
dejme, ze jsou to soucty a + b a ¢ + d. Potom zbytek pfi déleni souctu
a+ b+ c+ d ¢tyfmi je 0. Soucet ¢isel a, b, ¢, d je tedy délitelny ¢tyimi,
a to jsme chtéli dokazat.

Pozndmka. Snadno mtzeme ovérit, Ze z Sesti libovolnych pfirozenych ¢isel
obecné nelze vybrat ¢tyti ¢isla tak, aby jejich soucet byl délitelny ctyrmi.
Sta¢i uvazit napt. Sestici 1, 1, 1, 4, 4, 4.

Spravna feSeni zaslali: Jozef Mészdros z Jelky, Jan Gocnik a Marian

Poljak, oba z GJS v Pierové, Ondrej Kincl z GOP v Praze 5, Radovan

Svarc z G v Ceské Ttebové a Pavel Turek z G v Olomouci-Hejéing.
Netiplné feseni zaslal Lucien Sima z PORG v Praze 8,

Pavel Caldbek
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