Cesky tispéch na Mezinarodni
fyzikalni olympiade 2012

BOHUMIL VYBIRAL — JAN KRIZ — IVO VOLF
UK FO, Univerzita Hradec Kralové

Mezindrodni fyzikalni olympidda (IPhO) se

!smpngg kazdorocné kond v urcitém staté svéta po-

dle dlouhodobého rozpisu mezinarodni komise

IPhO. Roku 2012 tuto soutéz, ve dnech 15. az

24. cervence, uspotradala Estonskd republika. 43. roénik IPhO se konal

v hlavnim mésté Tallinnu a v univerzitnim mésté Tartu (vzdaleném asi

170 km jihovychodné od Tallinnu). Jeji organizaci zabezpecovaly piedni

estonské védecké instituce (Estonian Information Foundation, Univerzita

Tartu, Tallinnska technickd univerzita, Estonska akademie véd, Nadace
Archimedes a Estonské fyzikalni spole¢nost).

43. TPhO hostil Tallinn, krasné moderni mésto s citlivé renovovanou starou zastav-
bou. (foto B. Vybiral)

Ceskou republiku na 43. IPhO reprezentovala delegace ve slozeni:

e Ondrej Bartos, absolvent Gymnézia ve Zdaru nad Sazavou,
o Jakub Vosmera, absolvent Gymnézia Matyase Lercha v Brné,

e Stanislav Fort, absolvent Gymnazia Pierra de Coubertina v Tabofe,
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e Martin Raszyk, student Gymnézia v Karviné — Novém Mésté,

o Lubomir Grund, student Gymnazia Ch. Dopplera v Praze,
kterou doprovazeli

e Prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc. z Univerzity Hradec Kralové, ve-
douci reprezentace,

vy

e RNDr. Jan KriZ, Ph.D. z Univerzity Hradec Kralové, pedagogicky
vedouci.

V Geské skupiné byl také Mgr. Filip Studnicka, ¢len UK FO CR a
doktorand UHK, kterého organizatori 43. IPhO pozvali jako opravujiciho
(,markera“) do jedné z hodnotitelskych komisi.

Studenti byli na soutéz vybrani na vybérovém soustiedéni, které se ko-
nalo v dubnu 2012 na katedfe fyziky Prirodovédecké fakulty Univerzity
Hradec Krélové. Bylo pozvano vsech 11 vitézu celostatniho kola 53. roc-
niku Fyzikalni olympiady v Pardubicich. Béhem t¥i dnii byly studenttim
zadany tii teoretické a tii experimentalni naroc¢né testy. Vysledky testi,
spolu s vysledky dosazenymi v celostatnim a krajském kole FO, rozhodly
o reprezentantech. Necestujicim ndhradnikem soutézicich byl Jakub Krd-
sensky, absolvent Gymnézia v Jihlavé. Dalsi intenzivni pfipravu druzstva,
jeho nahradnika a dal$ich nadéjnych studentii z nizsich ro¢nikd stfednich
skol, organizoval prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. Byla to jednak korespon-
denc¢ni forma, jednak dvanactidenni soustfedéni, konané opét na katedre
fyziky PrF. Tydenni cast této pripravy v Hradci Krélové probéhla spo-
le¢né s rozsifenym slovenskym druzstvem.

Vlastni soutéz na 43. IPhO v Estonsku se konala v prostorach Uni-
verzity Tartu, slavnostni ceremonialy na zahéjeni a ukoncéeni v koncert-
nim centru Nokia v Tallinnu. VSechny schiize mezinarodni jury probihaly
v konferenc¢nich prostorach hotelu Radisson Blu Hotel Olimpia, v némz
bydleli vedouci delegaci. Soutéze se ziicastnilo 378 studentti z 81 stati a te-
ritorii z Evropy, Asie, Australie, Afriky a obou ¢asti Ameriky. Z Evropské
unie soutézili studenti z 25 stiti (z EU se nezicastnily jen reprezentace
Malty a Lucemburska).

Program student a jejich vedoucich byl vétsinou oddéleny. V dobé, kdy
vedouci pracovali na zadanich a opravach tloh, studenti méli poznévaci
nebo sportovni aktivity. Naopak, kdyz soutézici fesili tlohy, méli vedouci
poznavaci program. Spole¢né setkani studenti s jejich vedoucimi se usku-
tecnilo az po vlastni soutézi, kdy 20. cervence delegace vedoucich pfijely
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do Tartu. Zde na hlavnim namésti se konalo vyhlaseni Tartu ,svétovym
hlavnim méstem fyziky“, poté spole¢ny obéd se studenty, navstéva fyzi-
kalnich expozic univerzity a prednaska nositele Nobelovy ceny za chemii
v roce 1996, sira Harolda Kroto z Velké Britanie.

Sir Harold Kroto, nositel Nobelovy ceny za chemii, pfi pfednasce na 43. IPhO (foto
B. Vybiral)

Podstatnou ¢asti kazdé TPhO jsou soutéZni alohy a jejich nasledné
feseni studenty. V souladu se statutem navrh tloh pfipravuje a predklada
organiza¢ni vybor potradajici zemé. Ten pro soutézici na 43. IPhO pfipra-
vil t¥i ndrofné a zajimavé teoretické tlohy (pro FeSeni po dobu 5 hodin
v jednom ptldni 17. 7.) a dvé experimentéalni lohy (pro feSeni rovnéz po
dobu 5 hodin ve druhém pildni 19. 7.). Mezindrodni komisi je vzdy pred-
lozen névrh tloh v péti jazycich: anglicky, rusky, némecky, francouzsky
a Spanélsky. Po procesu korekci tiloh mezinadrodni komisi se schvaluje ko-
necné znéni v anglictiné. Vedouci delegaci poté provadéji preklad tloh do
narodnich jazyka soutézicich. Zpravidla jde o velky textovy soubor a jeho
preklad a tisk zadani trva az do rannich hodin dne, kdy studenti provadeéji
feSeni teoretickych resp. experimentalnich tloh. Ze zadani soutéznich tloh
na 43. IPhO uvedeme jen hlavni myslenku feseného problému (podrobné
jsou tlohy, véetné feseni, zvefejnény na www.IPh02012.ee):

1. Zaméfeno na naértky. Slo o naro¢nou teoretickou alohu, sestavajici
ze tii nezévislych ¢asti. Jejich spoleénym jmenovatelem bylo zjisténi
potfebnych informaci z nacrtkt a provedeni feseni formou (zdtvodné-
nych) schémat. Prvni byla z balistiky. Druh4 ¢éast se tykala obtékani
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kfidla letadla — urcovalo se, v jakém misté a za jaké rychlosti kon-
denzuje na kiidle vzdusna vlhkost. TTeti ¢ast se tykala supravodivych
trubicek.

2. Kelvinovo vodni kapatko. Ukolem této klasické tlohy, v niz se
kombinovaly poznatky o povrchovych molekularnich vlastnostech ka-
palin, z mechaniky a elektfiny, byl teoreticky rozbor ¢innosti ptistroje,
zvaného Kelvinovo vodni kapatko.

3. Formovani protohvézdy. Jednalo se o klasickou astrofyzikalni
ulohu, v niz studenti museli prokazat znalosti z mechaniky, gravitace a
termiky. S jejich pomoci popisovali smrstovani oblaku mezihvézdného
plynu do protohvézdy.

4. Magneticka permeabilita vody. Studenti méli méfenim na atypic-
kém pristroji zjistit magnetickou permeabilitu vody. K tomu urcovali
zakfiveni povrchu vodni hladiny, vzniklé nad velmi silnym permanent-
nim magnetem. ProtoZe toto zak¥iveni bylo velmi malé (o velikosti jen
desitek mikrometrti), bylo k jeho proméfeni vyuzivano odrazt lasero-
vého paprsku od magnetem zdeformované vodni hladiny. Slo o velmi
zajimavou, netradi¢ni tlohu, ktera byla naroc¢na jak na stabilitu pri-
stroje a potfebnou experimentélni zruc¢nost, tak na nasledné matema-

~

tické zpracovani naméfenych dat.

hu. Studenti analyzovali elektrickou ¢ernou skiiitku s nezndmym ne-
linearnim c¢lenem. Proméfovali voltampérovou charakteristiku tohoto
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¢lenu ve dvou rozdilnych obvodech a poté urcovali zavislost kapacity
kondenzatoru na napéti. Narocnost spocivala predevsim v tom, ze
studenti sami museli navrhnout postup méfeni a vyuzivat specidlné
vyrobeny netradi¢ni multimetr, ktery umoznoval métfeni nejen proudu
a napéti, ale i okamzité hodnoty jejich derivaci podle ¢asu.

Nejlepsiho vysledku dosahl soutézici Attila Szabd z Madarska(jeho zisk
45,8 bodu z padesiti moznych). Kromé ceny za absolutni vitézstvi tento
soutézici ziskal i cenu za nejlepsi feseni teoretickych tloh. Cenu za nej-
lepsi feseni experimentalnich aloh ziskal soutézici Kai-Chi Huang z Tchaj-
wWanu.

Podle statutu IPhO se udéluji minimalné 8 % fesitelim zlaté medaile,
dalsim 17 % stiibrné, dalsim 25 % bronzové medaile a dalsim 17 % &estnd
uznani. Tim se stanovila hranice pro ziskani jednotlivych medaili na 43.
MFO takto: min. 31,0 bodi pro zlatou medaili, min. 23,9 bod pro stfi-
brnou medaili, min. 17,2 bodt pro bronzovou medaili a min. 12,4 bodt
pro cCestné uznéni. Po koneéném stavu hodnoceni, provedeném po mo-
deraci (tj. po individudlni diskusi vedoucich nérodnich delegaci se ¢leny
prislusnych komisi ,markert“) byl vysledek 43. IPhO tento: zlatou me-
daili ziskalo 45 soutézicich, stfibrnou 71 soutézicich a bronzovou medaili
93 soutézicich. Cestné uznani bylo udéleno 63 soutézicim.

K nejlepsim fesitelim pattili jiz tradi¢né jednotlivei druzstev téchto
statti: Cina (CLR), Tchaj-wan, Singapur, Rusko, Korea, USA a Thajsko.
Ceska republika se v neoficidlnim potadi statt (podle bodi piidélenych za
medaile) zafadila na 19. piicku na svété (5. misto v EU). Cesky tspéch na
43. TPhO tedy byl jesté o néco lepsi, nez velmi dobry tspéch v minuljch
dvou letech. Za vyzdvihnuti pfedevsim stoji fakt, ze vSichni Cesti repre-
zentanti ziskali medaili, coZ se stalo podruhé za sebou a teprve poctvrté
za dobu existence samostatné Ceské republiky.

Cesti soutézici dosahli na 43. MFO velmi dobrého tispéchu. Vysledky
Geskych fFesitelu jsou tyto: 1. Ondfej Bartos: 28,4 bodi — st¥ibrna me-
daile, 2. Jakub Vosmera: 28,2 bodi — stfibrna medaile, 3. Stanislav
Fort: 28,1 bodii — st¥ibrna medaile, 4. Lubomir Grund: 25,4 boda —
stFibrna medaile a 5. Martin Raszyk: 20,4 bodi — bronzova medaile.
Za povsimnuti stoji fakt, Ze bodovy rozdil mezi ¢leny nasi prvni trojice
je jen 0,3 bodu. Vsichni tii méli velmi blizko ke zlatu. O kvalité ¢eskych
soutézicich svéd¢i i to, ze Stanislav Foft a Jakub Vosmera zlaté medaile
poté v srpnu vybojovali na 6. Astronomické a astrofyzikalni olympiadé
v Brazilii a Martin Raszyk zde ziskal stfibrnou medaili.
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Uspésna reprezentace Ceské republiky na 43. Mezinarodni fyzikalni olympiadé v Es-
tonsku 2012. Zleva: prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc., vedouci reprezentace, Mgr. Filip
Studnicka, ¢len jedné z hodnotitelskych komisi, Lubomir Grund, stfibrna medaile, Sta-
nislav Fort, stfibrnd medaile, Martin Raszyk, bronzova medaile, Jakub VoSmera, stii-
brna medaile, Ondfej Bartos, stiibrna medaile a RNDr. Jan Kfiz, Ph.D., pedagogicky
vedouci (foto B. Vybiral)

Z doprovodného poznavaciho programu 43. IPhO: krater (o priméru 110 m a
hloubce 22 m) na ostrové Saaremaa jako pozistatek dopadu Kaali meteoritu asi pied
5 tisici lety (foto B. Vybiral)

43. Mezinarodni fyzikalni olympidda byla velmi dobfe pfipravena a
probihala hladce. Jeji organizace v Estonsku a doprovodny spolecensky,
kulturni a poznavaci program snese ta nejpiisnéjsi métitka. Cesti repre-
zentanti ziskem ¢tyf stfibrnych a jedné bronzové medaile nezklamali.
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