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55. Mezinadrodni matematické
olympiada

\/ MO 20

Cape Town - South Africa

Kazdoro¢ni prestizni klani v feSeni ma-
tematickych tuloh pro stredoskoldky ze
zemi celého svéta zavitalo letos poprvé na
africky kontinent. Jeho v poradi jiz 55. roc-
nik probéhl ve dnech 3.—13. ¢ervence 2014
v Kapském Mésté za acasti 560 soutézicich
(z toho 56 divek) ze 101 zemi péti konti-
nentl. Poradatelstvi této narocné akce se
zdarné zhostila South African Mathema-
tics Foundation, ktera samotné soutézeni
a jeho vyhodnocovani, jakoz i ubytovani
vSech ucastnika zajistila v rozsahlém are-
alu Univerzity Kapského Meésta, situova-
ného na upati Stolové hory a poskytuji-
ctho soutézicim i opravovatelskym komi-
sim vhodné podminky. V nejvyse posta-
vené budové, vnéjsim sloupovim ozdobené
univerzitni aule probéhlo slavnostni zaha-
jeni této olympiddy i zavéreény ceremo-
zicim, v obou pripadech za Gcasti pani An-
geliny Motshekga, ministryné zakladniho a
stfedniho skolstvi Jihoafrické republiky.

Druzstvo Ceské republiky tvoiila Ses-
tice soutézicich (vesmés zdkl osmiletych
gymnézii) Filip Bialas (5/8 G Opatov,
Praha 4), Martin Hora (8/8 G Plzen, Mi-
kuldsské nam.), Viktor Némecek (7/8 G
Jihlava), Tomds Nowotny (8/8 G Ceska
Lipa), Radovan Svarc (7/8 G Ceska Tie-
bovd) a Pavel Turek (5/8 G Olomouc-
Hejéin). Vedoucimi nasi delegace byli
doc. Jaromir Simsa (PfF MU Brno) a
dr. Jaroslav Svréek (P¥F UP Olomouc).

Vlastni dvoudenni soutéz (jednotlivei,
nikoli druZstev) spocivala, jako obvykle,
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v FeSeni Sesti tloh — kazdy den t¥{ (vzdy po
dobu 4,5 hodiny). Podle sou¢tu bodovych
ziskd (nejvyse 7 bodi za jednu dlohu) roz-
hodla mezinarodni porota o udéleni 49 zla-
tych medaili (soutézicim se ziskem alespoii
29 bodt), 113 stiibrnych medaili (za zisk
22-28 bodi1) a 133 bronzovych medaili (za
zisk 16-21 bodii).

Plny pocet 42 bodu ziskali tfi soutézici:
Alezxander Grunning (Australie), Jiyang
Gao (Cina) a Po-Sheng Wu (Tchaj-wan).
Nasi reprezentanti podali velmi dobré vy-
rovnané vykony (v rozpéti ziskt 18 az 24
bodu), takZze po 15 pfedchozich roénicich
soutéze letos kazdy reprezentant CR opét
vybojoval medaili — nejcennéjsi stiibrnou
Tomas Novotny (24 b.) a v neoficidlnim po-
fadi statt (tradiéné sestavovaném podle
sou¢tu bodii Sestice soutézicich) se CR
umistila na 32. misté, které pro nas pred-
stavuje nejlepsi umisténi za poslednich de-
vét let (v roce 2005 to bylo neuvéritelné
poradové ¢islo 16, v dalsich letech pak ¢isla
48, 40, 39, 40, 48, 39, 47, 37, az letos 32).

1. soutézni den (8. 7. 2014)

Uloha 1
Necht ag < a1 < a2 < ... je neko-
ne¢nd posloupnost kladnych celych cisel.
Dokazte, ze existuje pravé jedno celé cislo
n > 1 takové, ze
apt+ar+---+an

ap < —————— < an41.
n

(Rakousko)

Uloha 2
Necht n > 2 je celé éislo. Uvazujme
Sachovnici o rozmérech n X n slozenou
z n? jednotkovych ¢&tvercovych polidek.
Konfiguraci n vé€zi na této Sachovnici nazy-
vame $tastnou, pokud kazdy fadek a kazdy
sloupec obsahuje pravé jednu véz. Najdéte
nejvétsi kladné celé cislo k takové, ze pro
kazdou stastnou konfiguraci n vézi exis-
tuje ¢tverec o rozmérech k X k, ktery neob-
sahuje véz na zadném ze svych k? policek.
(Chorvatsko)
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Uloha 3

V  konvexnim ¢tyfuhelniku ABCD
plati [XABC| = |<CDA| = 90°. Bod H
je patou kolmice z bodu A na pfimku BD.
Body S, T lezi po fadé na strandch AB,
AD tak, ze bod H je vnitinim bodem troj-
thelniku SCT a plati

|XCHS| — [XCSB|
[XTHC| — |XDTC|

90°,
= 90°.

Dokazte, ze pfimka B D se dotyka kruznice
opsané trojuhelniku TSH.
(Irdn)

2. soutézni den (9. 7. 2014)

Uloha 4

Na strané BC' daného ostrouhlého troj-
thelniku ABC lezi body P a @ tak, ze
|¥PAB| = |¥BCA| a |XCAQ| = |XABC|.
Body M a N lezi po fadé na pfim-
kdch AP a AQ, pificemz bod P je stie-
dem tusecky AM a bod @ je stfedem
usecky AN. Dokazte, ze piimky BM a CN
se protinaji na kruznici opsané trojihel-
niku ABC'.

(Gruzie)

Uloha 5

Banka v Kapském Mésté razi mince
s hodnotou % pro kazdé kladné celé ¢islo n.
Mé¢jme konecnou kolekci takovych minci
(ne nutné rtznych hodnot), kterd ma cel-
kovou hodnotu nejvyse 99 + % Dokazte,
ze tuto kolekci je mozné rozdélit na 100
nebo méné casti tak, aby kazda ¢ast méla
celkovou hodnotu nejvyse 1.
(Lucembursko)
Uloha 6
Rikdme, 7e pfimky v roviné jsou
v obecné poloze, pokud zadné dvé nejsou
rovnobézné a zadné tfi neprochézeji jed-
nim bodem. Mnozina pfimek v obecné po-
loze rozdéluje rovinu na oblasti, z nichz né-
které maji kone¢ny obsah; nazyvame je ko-
neéné oblasti prislusné dané mnoziné pii-
mek. Pro kazdé dostatecné velké n do-
kazte, ze v libovolné mnoziné n primek
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v obecné poloze je mozné obarvit modie
asponi y/n ptfimek tak, ze zddna z prislus-
nych konec¢nych oblasti nebude mit celou
hranici modrou.

Pozndmka. Reseni, ve kterjch bude tvr-
zeni dokdzéano s vyrazem cy/n namisto \/n,
budou ohodnocena body v zavislosti na
hodnoté konstanty c.

(Rakousko — USA)

Podrobnéjsi informace o letoSnim roc-
niku soutéze muzete najit na oficidlnich
strankach IMO (www.imo-official.org).

Vedeni ceského tymu vyslovuje touto
cestou podékovani za u¢innou sponzor-
skou pomoc spojenou se zajisténim jednot-
ného obleceni pro celé ceské druzstvo na
55. IMO ptrerovské firmé PRECHEZA a.s.
a déle brnénské spole¢nosti NEOGENIA
S.r.0.

Dodejme zévérem, ze 56. rocnik IMO se
uskutecni v Cervenci 2015 ve druhém nej-
vétsim thajském mésté Chiang Mai.

Jaromir Simsa

8. Stredoevropska matematic-
ka olympiada
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Osmy ro¢nik Stredoevropské matema-
tické olympidady (MEMO) se uskute¢nil
ve dnech 18.—24. zaii 2014 v Drazdanech.
Soutéze se jiz tradi¢né zucastnilo 60 sou-
tézicich z deseti stfedoevropskych zemi
(Svycarsko, Némecko, Rakousko, Slovin-
sko, Chorvatsko, Madarsko, Slovensko,
Litva, Polsko a Ceskd republika). Kaz-
dou zemi pfitom reprezentovalo Sesti-
¢lenné druzstvo slozené z zak1, ktefi dosud
nematurovali. SloZeni ¢eského reprezentac-
niho tymu bylo dano vysledky ustfedniho
kola 63. roéniku MO a omezujicim pra-
vidlem MEMO, podle nichz nesmi byt
¢lenové druzstva pro MEMO ve stejném

8. MEMO J
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