Podle ohlast nékterych uzivatelii zatim neni FreeCAD dostatecné sta-
bilni pro nasazeni u velkych zakazek, ale uz jsem vidél jeho pouziti v pro-
fesionalni praxi, které vypadalo velmi ptisobivé. Kazdopadné je dostatecné
kvalitni pro vyuku prace s programy tohoto typu.

Program planuji zafadit do vyuky jako rozsifeni deskriptivni geometrie.

FreeCAD je volné §ifeny pro systémy MS Windows, Mac OS X, Linux a
dalsi systémy typu UNIX. Uzivatelské rozhrani komunikuje ve 24 jazycich
véetné CeStiny. UmozZiiuje ¢ist a uklddat formaty FreeCAD (Festd), STEP,
IGES, OBJ, STL, DXF, SVG, DAE, IFC, OFF, NASTRAN, VRML, DWG.
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SkutecCnost, zZe existuji obrovské softwarové firmy, které vytvareji ob-
rovské mnozstvi dokonalého softwaru, by neméla byt prekazkou k tomu,
aby si ucitel matematiky nebo fyziky nékdy vytvoril své vlastni pocita-
Cové programy, které mu mohou pomoci pfi pfipravé na vyuku nebo i
pri samotném vyucovani. Vyhodou takovych programku je, ze mohou byt
zcela konkrétné zaméfeny na potieby autora, byt relativné jednoduché a
mit jednoduchou obsluhu. Naptiklad, kdyz autor vi, Ze bude zadavat délky
tsecek, nemusi se pfi psani programu starat o ochranu vstupu proti zadani
pismene nebo zaporného c¢isla, protoze takovy vstup jisté zadavat nebude.
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V minulych letech jsem ¢tenarim MFI nabidl zdrojové texty nékolika
takovych programi z vlastni dilny. Napiiklad jako pomtcku pii vypoctech
1ze pouzit [1] a [2], pfi grafickém znazorniovani funkci [3] a [4] a pro FeSeni
slovnich uloh s praktickymi ndméty [5], [6] a [7].

Jina je situace, jestlize pripravujeme program, ktery bude pouzivat né-
kdo jiny, tam uz kontroly nesmi chybét, a jesté jina, kdyz pfipravujeme
program, ktery maji pouzivat zaci. Takové programy uz musi byt zcela
odolné, protoze zaci mohou s programem délat cokoli. S jednim takovym
programem z dilny pouceného amatéra se nyni seznamime.

V poslednich letech se vynotfuje fada vice nebo méné patticné vzdéla-
nych lidi, ktef{ aspiruji na to, stdt se novymi Komenskymi (dovolte mi
tuto snad humornou vétu). Vétsinou se broji proti biflovani (to zni pre-
svedéive), ale tim kritici z¢asti mysli to, Ze by se zaci vitbec neméli ucit néco
nazpamét. Zduraziuje se pfemysleni, a Ze znalosti lze podstatné reduko-
vat, protoze pfece mame internet, kde najdeme vSechno, co potfebujeme.
O tom vSem by se mohla vést dlouha debata, ale ndm v této chvili pu-
jde jen o to, ze néco zaci prece jen v hlavé mit musi. J& se domnivam, zZe
k témto prazakladtim patii i mald nasobilka, a to nejen odpovédi na otazky
Hkolik je 5 x 77¢  ale také ,co je to 567“ (a to ndm kalkulacka ani internet
nefeknou, i kdyz naptiklad pfi séitani zlomkid se bez pohotové odpovédi
na takové otdzky neobejdeme).

Sestavil jsem proto program Ndsobik, ktery je uren pro procvicovani
(ne zkouseni) malé nésobilky. P¥i takovém programu se musime zabyvat
dvéma strankami, jednak obsluhou pri praci déti s timto programem a jed-
nak strukturou programu, ktery ma napliovat néjaké didaktické zameéry.
V tomto potradi nyni o Nasobiku pojedndme.

Predné jsem si formuloval a co nejvice uplatnoval ergonomické poza-
davky na program, se kterym maji pracovat i malé méné zkusené deéti.

Program se rozbéhne v okné, ne na celé obrazovce, které se da prehléd-
nou jedinym pohledem. Tmavomodré pozadi Setfi o¢i, bilym pismem jsou
podavany potiebné informace, vlastni pracovni ¢ast mé pismo zluté, takze
umoznuje bezproblémové soustiedéni na praci; jen upozornéni na chybu
se spravnym vysledkem je vyraznéj$i (Cervend na bilé). Velikost pisma je
priméfend, v pripadé problému u nékterého ditéte poradi skolni informa-
tik, jak pismo zvétsit. Pro maximalni zjednoduseni obsluhy jsou ze hry
vyfazeny klavesy Enter, Del, Tab i vSechny dalsi (s vyjimkou ¢islic, me-
zerniku a X nebo x), aby jejich pouzivani nenarusovalo soustiedéni ditéte
na vlastni praci. Jen na zacatku a na konci prace se odpovida pismeny
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a ¢ A nebo n & N na dotazy (ano—ne). Vzhledem k tomuto vyraznému
omezeni funkci klaves jisté kazdy uzivatel programu pfijde brzy na nabid-
nuty pohodlny postup, kdy leva ruka obsluhuje mezernik a prava ¢islicovou
klavesnici.

Po spusténi program nejprve na vyzadani sdéli uzivateli vSechny po-
tfebné informace, (obr. 1).

Informace o programu Nasohik, verze 1.1

Budu ti tykat. doufdm, Ze to nevadi. Pozor! Myika je uZ unauena. takie ji
v tomto programu nebudeme pouZivat. Mebudeme pouZivat ani klavesy Enter a
Delete. at' =i také odpofinou.

Nésohik slonZi k procuiéouéni malé nésohilky. Nésohilku volif na podatku
prace stiskem piisluiné klaueuy, lze proculcouat i vice nasohilek naJednou
nebo i vEechny naJednou tim, Ze po“tupne zaddvas €isla <1 - 2> Zadangch
ndsobilek, na poFadi zaddvani nezdleZi. AZ po zadani viech nasohilek takto
vyhranych stiskne3 MEZ = mezernik.

Dale zadas, kolik piikladi se ma p001tat + MEZ, a pak uZ se jen pofita...
I po vloZ en1 uyﬂledku kaZdého svého vipoétu stiskni MEZ. Ale po"or'

Ue viech ti#ech pr1padech, kdyZ misto HEZ ﬂt1ﬂkn9ﬂ malé nebho velké X,

tak se tou tiselny vklad vymaZe a miZef své zadani zopakovat.

Ufechny pitiklady si Ndsobik sdm vym$sli. KdyZ p¥iklad vypodted spriuné,
Hasobik hned zada dalZi, kdyg Jje vgsledek Zpatné,. tak se dalfi gadauanl
zastavi a Nasohik té& opravi; na pokyn MEZ pak pokracuae. Hakonec oznami
tvou dspéinost a nahidne procviéovani nové zvolengch nasohilek.

Po pieéteni téchto informaci pokratuj klavesou MEZ: _

Obr. 1

Obr. 2 predstavuje obrazovku v pribéhu prace. Vidime, Ze je pravé
generovan priklad z nasobilky 7 a zcela Gimyslné se pfitom nedba na potradi
¢isel, aby toto pofadi nebylo dilezité ani v myslich zaku.

3487
Zvol nasobilky, koncouvy znak je MEZ:
Pofet piikladii {1 — 58> a MEZ: 2%

PoZitej,. zadani visledku ukon&i MEZ

Zadan piiklad &.: 7 7?6 =

Obr. 2

Pii chybném zadani vysledku Nésobik na chybu upozorni (obr. 3).
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287

Zvol nasohilky, koncouid znak je MEZ:

Pocet piikladd <1 - 58> a MEZ: 18

Pocitej. zadani visledku ukonii MEZ

Zadan piiklad £.: & [ BRSNS praune ma hot G4 MEZ

Obr. 3

V priubéhu procvi¢ovani nasobilky zaznamenava pocet spravné vyfe-
Senych prikladi a na konci prace tento pocet sdéli, na obr. 4 je sdéleni
v piipadé, ze vSechna TeSeni byla spravné.

Nasobik

789
Zvol nasohilky, koncovy znak je MEZ:
Poi&et piikladit {1 — 58> a MEZ: 2@

PoEitej, =zadani visledkn wkonEi MEZ

Zadano piikladii: 28, spravné& vypoEitané: viechny.

ChceZ pokracovat? (A nebo M): _

Obr. 4

Program byl vyzkousen v nékolika operacnich systémech a dostaly jej
k ovéfovacimu pouzivani dvé Zakladni skoly; dostaly i autorovo potvrzeni
opravnénosti pouzivani pro potfeby jejich zaku (tj. Ze nejde o ,ukradeny“
SW). Pravé na zakladé tohoto ovéfeni byla zavedena moznost, aby uZivatel
mohl, kdyZ se splete, ale v¢as to zjisti, sviij vysledek opravit (kldvesou x
nebo X).

Nyni o tom, jak pracuje nenovéjsi verze 2.0. Cinitele nasobeni tvoii
program uzitim generatoru nahodnych ¢isel, ale vSe se jen na nahodé ne-
ponechavé, ¢innost programu je i mirné sofistikovana; uvedme si nékteré
prvky:
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e Program pracuje i s nulou a desitkou, které vsak pouziva méné casto
nez ostatni ¢isla 1 az 9; takové ulohy jsou snadné, ale vynechany byt
nemohly.

e Jak jiz bylo feCeno, tmyslné a nepravidelné zaménuje poradi ¢initeld,
napf. pri nasobilce sedmi mtize byt sedmicka prvnim cinitelem nebo
jindy i druhym.

e Dale program neptripousti, aby nasledujici pfiklad byl pfesné stejny jako
predchozi.

e Pokud se zadavatel splete naptiklad pfi nasobeni 8 x 7 a odesle chybny
vysledek, pak, kromé toho, Ze mu program sdéli spravny vysledek, do-
stane zakratko béhem dalsi prace kontrolni zadani 7x 8, jestli uz spravny
vysledek zna.

Je samoziejmé, Ze program, ktery ma zabezpecovat odolnost svého
chodu, da vice prace a premysleni a méa i delsi zdrojovy text; na publi-
kovani zde je prilis dlouhy a nakonec by ¢tenéri jiné poznatky, nez zde
byly uvedeny, nepfinesl.

Na zacatku ¢lanku jsme si fekli, Ze pouceny amatér si pro svou potfebu
miZe tvofit 1 nedokonalé programy (vynechéni kontrol), které mu dévaji
potfebné vysledky, a na prikladu programu Nasobik jsme ukézali druhou
krajnost — pokus o ,dokonaly“ program z hlediska vécného i ergonomic-
kého.
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