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Ve dnech 20.—21. 6. 2013 se na Tylové nabrezi v Hradci Kralové uskutec-
nil jiz 6. roénik akce Hrajme si i hlavou [1]. Jednd se o populariza¢ni akci
Katedry fyziky Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Krélové, ktera
je zaméfena na prirodovédné discipliny, obzvlasté potom na fyziku. Akce
je uréena predevsim pro zaky zakladnich a stfednich skol, ale miZze na ni
dorazit kazdy, kdo ma zajem se néco zajimavého dozvédeét.

Hrajme si i hlavou probiha pod Sirym nebem a kazdy rok byva k dis-
pozici velké mnozstvi stankt s pokusy, aby si mohl kazdy tcastnik sam
vyzkouset, co se ve Skole vétsinou nestihne. Tradi¢né nechybi tekuty du-
sik, ohnova kouzla, hratky se suchym ledem a Skrobem, oblibené optické
klamy, obfi bubliny a netradi¢ni pokusy se zvukem, optikou i elektfinou.
Akci jsme rozsitili 1 o ,, Temnou sluj“, kde jsme ukazovali nevSedni ex-
perimenty, které ke svému efektnimu provedeni potfebuji tmu. Zde bylo
k vidéni mnoho svétélkujicich latek, rtzné fascinujici vyboje, plazmové
koule a tfeba i duha.

Obr. 1: Stanky Hrajme si i hlavou a Gcastnici zkousSejici rizné experimenty

212 Matematika — fyzika — informatika 23 2014



Na akci se od pocatku podili i Hvézdarna a planetarium Hradec Kra-
lové, diky nimz navstévnici pozoruji Slunce a dozvi se i mnoho zajimavého
o Sluneé¢ni soustavé. Letosni novinkou byla tcéast dalsich vystavovatelu,
ktera snad vydrzi i na dalsi 1éta. Velmi zajimavy stanek s pomtickami pro
nevidomé pripravilo Specialné pedagogické centrum pro zrakové postizené
déti Hradec Kralové. Zde bylo mozné jen podle hmatu poznévat razné
obrazky a bankovky, vyzkousSet si chitizi se slepeckou holi nebo si tfeba
napsat své jméno Braillovym pismem. Nejen své robotické vytvory prisli
predstavit déti a jejich vedouci z Domu déti a mladeze v Hradci Kralové
a v neposledni fadé se predstavil i stdnek ELI beamlines, kde byly k vi-
déni zajimavé experimenty s lasery, a tcastnici se dozvédéli o vystavbé
nejmodernéjsiho laserového zafizeni na svéte.

Aby se akce nestala pouze péknou podivanou, ze které si zaci odnesou
ypouze® zazitky, zavedli jsme tzv. hlavounky. Ty déti ziskavaji za akti-
vitu a spravné odpovédi na zaludné otazky a pozdéji si je mohou vymeénit
za rizné ceny — baldnky, pisfalky, kompasy, magnetky atd. U kazdého
pokusu je k dispozici navod s popisem, vysvétlenim, otazkou a dalSimi
naméty. Mnoho navodi si potom tcastnici mohou odnéset i domi. Cilem
akce je ukdzat fyziku zdbavnou a zajimavou formou a vymanit ji tak ze
skatulky neoblibenych, a tézko pochopitelnych skolnich vyucovacich pted-
méti. Uvédomujeme si, Ze dostat se do ,,détského” svéta s fyzikou v jiném
svétle bude jeSté naro¢na prace, ale tato nase cesta se nam jevi jako dobry
zacatek. K tomu ndm pomahd i maskot Albert, ktery na akci ovéioval, zda
v8ichni Gc¢astnici opravdu plni tkoly s vervou a nadsenim.

Obr. 2: Maskot Albert s logem akce
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U naprosté vétsiny pokust se snazime vyuzivat pomtcky a materidly
bézné dostupné a technicky nenarocné, aby déti mély moznost si je podle
navodu vyrobit doma a ucitelé v nich nasli inspiraci do své vyuky fyziky.
Uvedme nyni konkrétni ndvody nékolika jednoduchych experimentt.

Podivna zrcadla

Do dvou krabic od karténu nalepime ze vSech stran zrcadla. V prvni
krabici nalepime zrcadlo na vSechny vnitini stény. V druhé krabici potom
misto zrcadla na zadni sténu nalepime dvé zrcadla, ktera sviraji tthel 90°.
V zrcadle v prvni krabici se vidime ,normélné“. Ale co to znamena ,nor-
malné“? Protoze v rovinném zrcadle vznikd obraz osové soumérny, vidime
tam, kde u jinych osob vidime pravé oko, své oko levé. Nevidime se tedy
tak, jak nas vidi ostatni. Abychom zjistili, jak se skutecné jevime ostat-
nim, musime se podivat do zrcadla, pripraveného ve druhé krabici. Jak
tato soustava zrcadel zobrazuje, dobie znazornuje i pfipad na obr. 3, kdy
se do zrcadel divaji dvé osoby.

Obr. 3: Pohled do krabice, ve které jsou umisténa zrcadla pod thlem 90°
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Zaktm mizete ilohu zadat i jako doméci aktivitu, jejimz cilem bude
fotografie obsahujici uréity pocet obrazti pii rizném thlu mezi zrcadly [2].

Se star$imi zaky muZete navazat na zavislost velikosti tthlu mezi dvéma
zrcadly a poctu obrazi, které mtzeme pozorovat

360°
n= —
o

L,

kde n je pocet obrazli a « je tthel mezi zrcadly.

Dalsi podivné zrcadlo si muzete vyrobit, kdyz pouzijete prouzky rovin-
ného zrcadla o Sifce asi 3 cm. Vzdy dva prouzky slepte nezrcadlici plochou
k sobé a pfipevnéte je s mezerami asi 3 cm do dfevéného ramu (obr. 4).
Mizete pouzit tavnou pistoli nebo oboustrannou lepici pasku. Jen musite
pracovat opatrné, protoze prouzky zrcadel jsou kirehké. Pak staci, kdyz si
dva 1lidé podrzi vyrobené zrcadlo pfed sebou (obli¢eje by méli mit nejlépe
ve stejné vysce) a uvidi sviij obli¢ej Gplné jinak, neZ jsou zvykli z obycej-
ného zrcadla. Obraz, ktery uvidi, je totiz slozenim obou oblicej.

Obr. 4: Prouzky rovinného zrcadla zamichaji vasimi obli¢eji

Jak vyrobit duhu bez desté

Na cernou ¢tvrtku nastiikejte lepidlo ve spreji, které neni na bazi vody,
a tak ¢tvrtka ziistane rovna. Potom na ni rovhomérné nasypte sklenéné mi-
krokuli¢ky. Sehnat se daji rizné pruméry od 0,001 mm do 0,7 mm, i riazné
barvy. Nam se nejvice osvéddily ¢iré bezbarvé kulicky o primeéru 0,32-0,43
mm. Dévejte vSak pozor, mikrokulicky se Spatné uklizeji, kdyz se rozsypou,
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a proto je vhodnéjsi lepit je venku. Po nalepeni sta¢i na ¢tvrtku posvitit
kapesni svitilnou nebo ji vystavit pfimému slune¢nimu svétlu. Natacenim
¢tvrtky s mikrokulickami nebo zdroje svétla tak vyrobite krasnou duhu [3].
Duha vznikne lomem a odrazem svételnych paprski na malych sklenénych
kulic¢kach tak, jako se tomu dé&je, kdyZ duha vzniké na destovych kapkéch.
Fialova barva se lame pod nejvétsim thlem (mé nejkratsi vinovou délku)
a tvofi vnitini ¢ast oblouku, ¢ervend (mé nejdelsi vinovou délku) se lame
nejméné a tvori vnéjsi ¢ast duhového oblouku.

Mikrokuli¢ky jsou velmi malé kulicky ze sodnodraselné skloviny, které
maji vynikajici optické vlastnosti. Pouzivaji se proto napiiklad na pro-
mitaci platna, pfi znaceni silnic, jako natérové hmoty i omitky. Muzete je
vsak najit i na vanoc¢nich ozdobach ¢i v presypacich hodinach. Objednat je
miuiZzete snadno pres internet. Jejich cena je pfizniva, za 500 g mikrokulicek
zaplatite méné nez 100 K¢.

Obr. 5: Duha na mikrokulickdch osvicenych slune¢nim svétlem

Poznej vzdalenost

Dalsi napad vznikl kombinaci vyuziti odpadového materialu a zajima-
vého experimentu, kterym vyzkousime v redlu dilezity poznatek o nasich
o¢ich. Zaci viech stupiitt §kol totiz byvaji prekvapeni tim, ze bez pouZiti
obou o¢i se ndm velmi Spatné rozeznéavaji vzdalenosti. Je mnoho zptisob1,
jak tento fakt ovérit. My jsme vyuzili trojnozku od pizzy, plastovou la-
hev, roli od papiru, koralky, $pejle a izolepu (obr. 6). Ukolem bylo nejprve
provléknout korédlek pripevnény na Spejli jednotlivymi nozkami trojnozky.
Druhou moZnosti je z boku se trefit kordlkem do hrdla PET lahve, aniz
by doslo k doteku. VSe si zaci vyzkousi s jednim okem zavienym, potom
s oima otevienyma.
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Obr. 6: Vyuziti odpadového materidlu — k urcovani vzdalenosti pfedméti potie-
bujeme obé oc¢i

Generator ze Spulky a jednoduché elektromotorky

Stanek s elektfinou byl na Hrajme si i hlavou plny ruznych elektro-
motorkt, generatort, elektrickych bludist a netradi¢nich zdrojt energie.
U elektromotorkt byla zakladem vzdy civka z médéného dratu, magnet a
baterie. Déti si na zakladé nasich ukazek mohly podle své fantazie vyrobit
svij motorek.

Obr. 7: Elektromotorky

Pro vyrobu generatoru ze Spulky budete potifebovat nasledujici po-
miucky: izolovany médény drat, 8 malych silnéjsich magnett, Spejle, LED
dioda Cervend, 2 velké spinaci $pendliky, brcko, kelimky od dvou jogurti
500 g, roli¢ka od toaletniho papiru (ufiznéte ji na délku cca 3 cm), izolepa,
niz, kousek gumy, tavici pistole, prkénko.
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Odfiznéte kruhova dna kelimk od jogurtd a pripevnéte je izolepou
k rolicce od toaletniho papiru, abyste vytvofili §pulku. Na tuto Spulku
pak namotejte civku z médéného dratu s co nejvice zavity. Oba konce
ponechte asi 3 cm volné, nozem je odizolujte a pfipojte na né diodu. Diodu
pfipevnéte na okraj Spulky (obr. 8). Celou civku zpevnéte a zaizolujte
izolepou. Kouskem gumy propichnéte Spejli a na gumu dejte magnety.
Na konce $pejle potom navléknéte kousky brcek jako zarazky. Na prkénko
pripevnéte tavnou pistoli proti sobé dva sviraci $pendliky, do kterych rotor
zasadite.

Obr. 8: Generator ze Spulky

Pak uz staci jen zatocit Spejli a dioda se rozsviti. Pohybem magnetu
uvnitt civky se totiz v civce indukuje elektrické napéti, které je dostatecné
pro rozsviceni diody.

Podrobné informace o akci Hrajme si @ hlavou vcetné fotografii i akéniho
videa z posledniho roéniku najdete nejen na webovych strankdch [1] ale i
na nasem facebookovém profilu, kde nds mizete také podpofit.
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