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Prirodozpyt jako vyucovaci
predmét mezi lety 1869 a 1939

BOHUMILA KROUPOVA — BOHUMIL VYBIRAL

Prirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Pro ucebni osnovy a ucebnice vyucovacich pfedméti ma velky vyznam,
jak je organizovano skolstvi, v jakjch ro¢nicich se danym predmétim vy-
ucuje a jaka je hodinova dotace. Ceské gkolstvi proslo mnohjmi zménami,
casto dochazelo ke st¥idani osmileté a devitileté povinné skolni dochéazky
predevsim po druhé svétové valce. O organizovaném skolstvi, tak jak je
znamé dosud, se mluvi jiz od vydéani velkého tisského zakona 14. kvétna
1869. V té dobé byl ministrem ,kultu a vyucovani“ Leopold Hasner. Za-
kon proto byva nékdy oznacovan za ,Hasnertiv zakon®, nebo ,kvétnovy
zakon* podle data vytvoreni, jak ukazuje obr. 1.

61.
Zakon, dany dne 14, kvéina 1869,

jimito se asinnovuji pravidla vyodovani ve dkelich obeenych.
(Qbanken v &intee XXTX. =ik, Fisk. & 42, atr. 277; wyd, & rozesl dne 20. kvitna 1889.)

S ptivolenim obojl snémovny rady Fifské vidi se Mi vydati tento zhkom.

© A 0 vefejnych Zkolich obeenych.
A K éemn Jsou Skoly obeené a jak maji byti zakbizeny.

§. 1. Skoly obecné zFzeny jsou k tomu, aby ditky v mravnosti a nibosnosti
vychovivaly, ducha jejich vyvijely, snémosti a zbéhlosti, jichi maji k dalifton vadeé-
Hnd v Zivotd zapotfebi, jim poskytovaly a byly zikladem, by se znich stali hodni
lidé a obdand,

§. 2. KaZda skola obecuh nebo vydriovani zosla nebo z asti nikladem stitn,
zemd nebo ndkiers obce mistni, jest dstavem velejufm, amiZe do ni co do dstavu
vekefudho choditi middei jokého Lkoli vyznini nibofenského.

Skoly obacné, jingm splaobem zHzens a vydriovans, jsom dstavy soukromymi.

Obr. 1: ,Hasnertv zakon®“ [12]
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Uvedenym zékonem bylo zfizeno nékolik novych instituci — osmileté
skoly obecné a meéstské a ucitelské ustavy pro pripravu ucitelt na obecnych
a méstanskych skolach. Zakon vyznamnym zptusobem rozsitil obsah vzdé-
lavani a zavedla se osmiletd Skolni povinnost. Obecné skoly se ¢lenily na
obycejné skoly obecné a méstanské skoly. Méstanské skoly existovaly jako
osmileté nebo tiileté samostatné (byly spojené s pétiletou obecnou sko-
lou). Pro zéka, ktery nechtél dale pokracovat ve studiu, byla nejvhodnégjsi
obecné skola. Vyssi Groven méla skola méstanska, kterd pfipravovala zaky
pro praxi (primysl, zemédélstvi) nebo pro studium na odbornych skoléch
i ucitelskych tustavech. Pfedméty vyudované na obecnych i méstanskych
skolach také definuje zakon z roku 1869, jak je ukazuje obr. 2 a 3.

1. O cebyéejnjch skolich obecnych.

§ 8. Na kaidé zhole obecné vyufovéno bud alespoir témto predmiifun,
totik:
pdbofenstvi,
Jazpku,

poitim,

tomu, &eho nejvice potfebi v&A3 z pHrodovédy, ze zemévidy a historie, zvli-
&ni zfetel majic k vlasti a Gstavé vlastenské,

psénl,

nauce o formach geometrickych,

Zpévn, a

télocvika,

Obr. 2: Pfedméty vyucované na obecné Skole [12]

§. 17. Skoly méitanské zfizeny jsou k tomu, aby poskytovaly tém, ktefl ne-
chodt do Skoly stredui, vdélani vysilho, neili jest to, jehoi dojiti mohou na oby-
éejné ikole obecné.

Na téchto 3kolich vyudovati se mh témto predmbtdm:

nhboenatvi,

jazyhu a pisemnostem, .

zemépisn a déjepisu, zviadtal zteni majic k viasti a tistavé vlastensks,

privodopisu,

piirodozpytu,

aritmetice,

geometril,

vedeni knéh,

kresleni od ruky,

kresleni geometrickému,

krasopisu,

zpdvu a télocviku;

Obr. 3: Pfedméty vyucované na méstanské skole [12]
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Po vzniku Ceskoslovenska ziistalo $kolstvi beze zmén az do roku 1922,
kdy byl vydan ,Maly skolsky zakon“, byly provedeny dil¢i zmény a za-
vedena osmiletd Skolni dochéazka po celém tzemi republiky. Délka Skolni
dochézky a jeji charakter byl zavisly na zrizovatelich a byl stejny jako od
roku 1869.

V druhé poloviné 19. stoleti se pfirodni védy délily do dvou skupin:
na popisné, mezi néz patiil prirodopis (zahrnoval mineralogii, zoologii,
botaniku, morfologii), a na ,zpytovaci“ — prirodozpyt, zahrnujici fyziku,
astronomii, elektrotechniku, chemii, fyziologii. P¥irodozpyt ve skolni praxi
je nazev vyucovaciho pfedmétu, ktery byl na ceskych skoldch vyucovan
az do 40. let 20. stoleti. Jako vyucovaci pfedmét byl prirodozpyt zave-
den do skol az po vydani zakona ze 14. kvétna 1869 a obsahoval jednak
silozpyt (fyziku) a lucbu (chemii). Cil pfirodozpytného uciva byl urcen ¥a-
dem skolnim a vyucovacim v roce 1870, nafizenim jednotlivych zemskych
rad skolnich byl uréen rozsah uciva, byly vydany nové ucebnice, potizeny
vhodnéjsi pomiucky. Soucasti prirodozpytu byla také technologie, kde se
zaci udili o vyrobé potravin (cukru, mouky, piva), o vyrobnich materidlech
(oceli, porcelanu, skla, papiru). Tim mnozi Zici po skonceni obecné nebo
méstanské Skoly dostali jistou minimalni kvalifikaci pro praci v dilnach,
zivnostech, tovarnach, na statcich. Na druhém sjezdu ucitelstva ceskoslo-
venského ze dne 18. srpna 1871 byly pfijaty navrhy, jako napf.: ,,Z fysiky
vyucovano budiz jen tomu, ¢eho k vykladu dualezitych tkaz pfirodnich
potfeba jest védéti, a co v zivoté praktickém pfi zachazeni se stroji rozlic-
nymi vyhody poskytovati mize. Budiz vsak vylouceno vse matematické,
hravé a slozité. Z lucby vyklddano budiz, co pfistupno chapavosti détské
a ¢eho pottebi jest védéti porozuméni nejobycejnéjsich vyjevi v prirodé,
hospodaéfstvi, zahradnictvi a jinych zivnostech.“ ([13], str. 449).

Mezi predni autory metodické literatury prirodozpytu pattili Josef Ha-
rapat, Dr. Otakar Kriebel, Filip Stanislav Kodym, Jan Hronik, Eduard
Stoklas, Rudolf Sokol. Vétsina autorti ve svych pracich navazuje na prace
némeckého pedagoga Adolfa Diesterwerga, ktery kladl diraz na nazornost
a aktivnost pfi vyucovani. Ucebnice pfirodozpytu, které byly napsany, byly
uréeny zvlast pro obecné gkoly, zvlast pro méstanské skoly, nékdy byly
urceny pro oba dva druhy skoly, a pak zaleZelo na uciteli, jaké ucivo si vy-
bere. Mezi autory ucebnic prirodozpytu je nutné zaradit Jana Duchoslava
Panyrka, Jana Pastejiika, Mikuldse Hofmanna, Emanuela Lemingera, Sta-
nislava Petiru, Josefa Gregora, Viclava Rosického, Emila Berku, Metodéje
Ostrého, Ferdinanda Tomana, Josefa Hanuse nebo Viclava Hordka.
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Zajimavé je, z jakych oblasti fyziky a chemie byly zkouSeni adepti na
ucitele. Napt. pfi zkouskach r. 1871: 1. Udejte nejznadméjsi prameny tepla,
vysvétlete vodivost tepla, ptisobeni jeho ve hmoty a objasnéte na prikla-
dech, jakou dilezitost mé vodivost tepla v zivoté obecném. 2. Jak se odvo-
zuje enharmonicka a chromaticka stupnice tontv? 3. Vyloziti uhlovodiky a
vypsati struéné, kterak se vyrabi svételny plyn ve velkém.“ ([13], str. 308)

Prirodozpyt jako pfedmét v sobé zahrnoval predméty dnes znamé jako
fyzika a chemie. I timto zptisobem tak mohly byt naplnény mezipted-
métové vztahy. Zaci neoddélovali oba predméty, nékteré vyklady fyzikal-
nich veli¢in, jako napt. hustoty, byly zatazeny do chemické ¢asti ucebnice.
Ucitelé se snazili (a byli k tomu i vedeni inspektory), aby prohlubovali
mezipfedmétové vztahy, a to nejen mezi fyzikou, chemii a matematikou,
ale i mezi ostatnimi pfedméty. Jak pouzit prirodozpytné ucivo zduraz-
nili i Ladislav Holy a Viadislav Cerny v knize Podrobnd prirucka k uceb-
nym osnovam pro Skoly obecne: ,Jako i v jinych pfedmétech nesmime
ani v prirodozpytu prehlédati snahy po koncentraci ucby a ziskévati tak
z jednoho predmétu latku pro ostatni predméty a témito zase podporovati
ucbu puvodni. Mluvni cviky a slohova cvi¢eni mohou pfimo Cerpati z pii-
rodozpytnych vykladii at rozhovorem o vykonaném pokusu nebo popisem
pristroje a licenim jeho uziti. Cel4 fysika, zejména mechanika svym boha-
tym Ciselnym materidlem jest vdéénou zasobarnou pro pocCty, propocita-
nim fysikalnich ptiklada osvézime hodiny poctu a dopliujeme porozuméni
fysikdlnim principim. Meteorologickd pozorovani a zaznamy poskytnou
zajimavych tloh z rysovani. Ani kresleni nevychazi u fysiky na préazdno,
znalost zédkont o stalosti polohy, umisténi tézisté jest pevnou oporou kres-
leni kombina¢niho a dekorativniho, ¢emuz prospiva i nauka o barvach,
zobrazovani fyzikalnich pristroji a znazornovani riznych stupnd pokusu
jest cenny material kresleni podle jevu. Psani opakuje fysikalni u¢bu opi-
sovanim fyzikalnich zdkond a jmen vynéalezci. Zpév jako nauka o ténu a
té&locvik jako nauka o pohybu tzce souvisi s pfirodozpytem.“ ([4], str. 19).

Vybér ucebnic a ptirodozpytného uciva se fidil pfedevsim ucebnimi os-
novami. Ty byly pro obecné a mé&stanské skoly odlisné — ucivo obecnych
skol bylo méné obsahlé a jednodussi. Jedny z nejstarsich osnov pochézeji
z roku 1885, vysly pod nazvem Normdlni ucebné osnovy pro obecné skoly
na Moravé, a jak nizev napovida, byly uréeny pro obecné skoly. Obecné
skoly mohly byt jednotiidni az osmittidni, a praveé podle toho, kolika t¥idni
byly, ¥idil se vybér uciva. Osnovy méstanskych skol byly sepsdny jinym
zpusobem, ucivo bylo rozdéleno na I., II. a III. stupen.
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V osnovach pro méstanské skoly byl mj. zaclenén tkol: , U¢iti Zatstvo,
kterak ma prirodni jevy pozorovati a posuzovati a kterak chapati obecné
dulezité vynalezy a technickd zafizeni soudobého Zivota. Seznamovati zat-
s témi, jichz je tfeba k porozumeéni fysikalnim a chemickym dé&jaim, které
se vyskytuji v dennim Zivoté, v technické praxi a ve volné p¥irodé.“ ([5],
str. 17).

Jak jiz bylo feceno, udebnice piirodozpytu pro méstanské a obecné skoly
spojovaly ucivo silozpytu a lu¢by. U¢ivo bylo rozvrzeno do 3 ro¢niki jak
v obecné gkole, tak ve Skole méstanské. Ucivo chemie se dale ¢lenilo na
chemii dstrojnou a netistrojnou (anorganickou a organickou). Uéivo chemie
navic bylo obvykle usporadano tak, ze v jednom roce byla probrana chemie
obecné a anorganicka a v dalsim roce chemie organicka. Dal$im zajimavym
jevem je, Ze, na rozdil od fyziky, chemie neni v dalSich roénicich probirana
znovu a dukladnéji a obSirnéji, jak je typické pro fyziku. Osnovy pfiro-
dozpytu se v prubéhu let pfili§ neménily, ptibyly pouze nékteré kapitoly
z atomistiky, konkrétné radioaktivita, ktera se vyskytla v osnovach v roce
1939. Ve vsSech ucebnicich je proto mozné najit uc¢ivo: Hmoty pevné, ka-
palné, plynné a jejich vseobecné vlastnosti, Zakladni pojmy o teple, zdroje
a vodicCi tepla, teplomér, vétrani, vytapéni a osvétlovani obydli, oheri, vod,
vzduch, tlakomér, pocasi, Zadkladni jevy magnetické a elektrické, bourka,
ochrana proti blesku, Vznik a 8ifeni zvuku a svétla. Zvucici télesa, Sifeni
svétla, odraz, lom a rozklad svétla. Mluveni, slySeni a vidéni, Elektfina
galvanicka a indukéni, jeji uziti (telegraf, elektricky zvonek, telefon), Jed-
noduché stroje. Zakladni pojmy z mechaniky hmot tuhjch, kapalnjch a
vzdusnych. Vzdy byl kladen dtraz na praktické vyuziti prirodozpytnych
poznatki, na pozorovani a pokus, mélo se probirat ucivo tak, aby Zaci po-
znali aplikace v pramyslu a hospodarstvi. Na vesnici mély byt v popredi
jevy hospodarské a v doméacnosti. Naopak zaci ve méstech méli byt vice
vzdélavani pro primysl.

Ucéebnice pro méstanské skoly psali predevsim Mikolas Hofmann,
Emanuel Leminger, Jan Duchoslav Panyrek, Jan Pastejiik, Vaclav RosSicky,
Stanislav Petira, Josef Gregor. Ucebnice Jana Duchoslava Panyrka vznikly
na konci 19. stoleti. Tento autor napsal i ucebnici pro 4. tf¥idu, tedy pro
zaky, kteri chtéli studovat na ucitelskych tstavech ¢i odbornych skoléach.
Ucebnice se vyznacuji péknymi ilustracemi. Obalky Panyrkovych uéebnic
ukazuje obr. 4. Dalsi ucebnice byly podobné.
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Obr. 4: Panyrkovy ucebnice

Jako prvni je na obr. 4 Panyrkova ucebnice Prirodozpyt to jest fysika a
chemie pro skoly obecné i méstanské, prvy stupeti, vydédno v Praze 1880.
Ucebnice mé 88 stran a vybér uciva byl dan ucebnymi osnovami nafi-
zenymi ministerstvem kultu a vyucovani dne 18. kvétna 1874. Ucebnice
je urcena pro 1. tfidu méstanskych skol, pro 5. tfidu Sestitfidnich obec-
nych 8kol a pro 6. t¥idu sedmitfidnich a osmit¥idnich obecnych $kol. Autor
v predmluvé fika: ,,Pfikladem v prirodozpytu coz jest jiného nez pokus
neb vlastni zkusenost zédkova, cvic¢iva pak poskytuji ¢etné tlohy, dilem po-
Cetni, dilem spekulativné, jez fesi Zaci bud sami, bud pomoci uditelovou
a to Ustné i pisemné.“ ([16], str. 1) V udebnici se nachézi také vypoctové
priklady, nejsou vSak zavedeny zadné vzorce. Vse jde vypocitat pomoci
poucek a logického uvazovani. Ze zajimavych definic je mozné zminit: ,Ve-
likost prostoru, ktery véci néjakou jest zaujat, slove se objem* ([16], str. 1).
»,Opojivost je sila, kterdZz mezi ¢asticemi sousednimi puisobic je v celek spo-
juje a spojivosti sluje ([16], str. 3), ,Tlak na podporu nazyvame vihou
téla“ ([16], str. 4). Hmotnost byla zndmé pod pojmem vaha, a byla pfirov-
navani k hmotnosti vody o urc¢itém objemu: ,gram jest vaha Cisté vody,
ktera se vejde do kostkového centimetru, 1 000 grami slove kilogram* ([16],
str. 4). Hustota, tak je zndma v soucasnosti, méla jiny vyznam. Bylo to
bezrozmeérné ¢islo, které udavalo, kolikrat je téleso t€zsi nez voda o stejném
objemu. Vyznam dnes$ni hustoty méla veli¢ina mérna vaha, kterd udavala,
jakou hmotnost ma 1 cm® nebo 1 dm? latky.

BéZznou soucasti kapitol o teple bylo vysvétleni a pouzivani obou tep-
lotnich stupnic, Celsiovy a Réamurovy. V kapitole o elekttiné se vyskytuje
také velmi zajimava informace: ,Rychlost, s kterou se témito dobrymi
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vodici elektri¢nost rozsifuje, jest nad pomysleni velikd, urazif elekt¥ina
v médéném dritu 1,7 mm tlustém pfes 450 000 000 m za vtefinu.® ([16],
str. 60). V textu se neobjevuji nazvy fyzikalnich zédkont po jejich objevi-
telich (Archimedes, Pascal, Newton, ...).

Dalsi uc¢ebnice, uréend pro druhy stupen skoly méstanské, obsahuje po-
dobné nazvy kapitol jako predchozi u¢ebnice. Chemie tvori priblizné 22 %
uciva. V kapitole o teple je zajimava definice skupenského tepla tani, ktera
by mozZné i dneSnim zékim byla srozumitelnéjsi nez soucasna: ,Aby 1 kg
ledu o 0° obracen byl ve vodu téze teploty 0°, potiebi jest tolik tepla, ze
by se jim 1 kg vody z 0° na 80° ohial.“ ([17], str. 4). Skupenské teplo
vypafovani: ,Teplem, kterého je tfeba, aby se 1 kg vafici vody proménil
v paru taktéz 100° teplou, lze ohfati 537 kg vody o 1°.“ ([17], str. 4).

V kapitole o elektfiné lze najit zajimavé informace o galvanickych ¢lan-
cich jako je Voltuv, Smeeoviuv, Danieliv, Meidingeriv, Bunseniv, Gre-
nettiv ¢lanek. O elektrickych svitilnach, lu¢ebnych (chemickych) téincich
proudu a o galvanoplastice, coz byl stary nazev pro galvanické pokovovani.
Zaroven je velmi zajimavé, ze rychlost se neuvadi v metrech za sekundu
nebo kilometrech za hodinu jak je zvykem dnes, ale pouze v metrech nebo
kilometrech. Zéci pocitali rychlost, drdhu a &as podle poudek: ,Drahu
pii pohybu rovnomérném vypoéteme, nasobice rychlost ¢asem. Cas vy-
pocteme délice drahu rychlosti. Rychlost vypoc¢teme délice drahu casem.
([17], str. 39). Samoziejmé ani, jak se d& ¢ekat, jednotka prace neni joule,
ale kilogrammetr, coz je prace potiebna k vyzdvizeni 1 kg do vysky 1 m.
Jednotkou vykonu byla konska sila: ,,Sila konska ¢ini 75 kilogramometri,
tj. 75 kg vyzdvizenych za vtefinu do vyse 1 m.“ ([17], str. 40).

V kazdé ucebnici inspirované Janem Duchoslavem Panyrkem je zmitio-
vana Réamurova a Celsiova stupnice, jaké mezi nimi plati pfevodni vztahy
a ucebnice také obsahuji definici skupenského tepla tak, jak ji zavedl praveé
J. Panyrek. V pfipadé€ ucebnice autora Josefa Drnce je definice skupen-
ského tepla ponékud zvlastni. Je otazka, jestli autor Spatné pochopil origi-
nal, nebo je definice spravné, tedy v duchu tehdejsiho vyjadiovani jedno-
tek: ... mnoZstvi tepla, potfebného k roztaveni 1 kg pevné latky (ledu) na
tekutinu (vodu), nazyva se skupenska teplota.“ ([18], str. 51) Na rozdil o ji-
nych ucebnic Drncova uéebnice obsahuje poznamky o gravitaci, Keplerovy
zékony, popis vodnich motorti, obilniho mlyna, parostroje, druhy energie a
jeji pfemény. Cela ucebnice je doplnéna o vyznam pfirodozpytu pro lidstvo:
»,Ze znalosti chemie a fyziky tézi celé odvétvi primyslové, poskytujic za-
méstnani tisichm vzdélanct a pracovitych rukou, jako vyrobky z kamene,

Matematika — fyzika — informatika 23 2014 193



zemin, porcelanu, skla, vyroba kovi, kovového zbozi a stroju, zpracovani
dfeva, kizi a vyrobki z kize, vyrobé kyselin a barev, papirnictvi, pivovar-
nictvi, lihovarnictvi, skrobafstvi, cukrovarnictvi, barvitstvi. Patravy duch
lidsky vynaléza stroje, které konaji vSechnu praci samostatné a nezavisle
na villi pracovnika, nové stroje zuzitkuji suroviny bez jakychkoliv odpadi,
ty poznaji jen vyrobu hlavni a vedlejsi.“ ([18], str. 117)

K dalsim autortim pfirodozpytnych ucebnic je nutné zaradit Mikulase
Hofmanna a Emanuela Lemingera. Ti jsou také autory ucebnice pro més-
tanské skoly, tfeti stupen. Uéebnice vysla v roce 1898. V ucebnici se vysky-
tuje definice tepla mirné odlisnd od Panyrkovy ucebnice. ,Jednotkou pro
méfeni tepla bylo zvoleno mnozZstvi tepla, jehoz je tfeba, aby 1 kg vody
Cisté byl zahiat o 1 °C, jednotka tato jmenuje se kalorie (teplina). Aby
7 kg vody bylo zahiato o 1 °C, je tfeba 7 kalorii, aby 1 kg vody byl zahtat
0 15 °C, je tfeba 15 kalorii.“ ([19], str. 2). Pro vysvétleni, jakou rychlosti
padéa volné téleso, je v ucebnici podobny postup jako v jinych ucebni-
cich. Zéci provadénim pokust a z nich vyvozenymi slovnimi pouckami by
méli byt schopni vypocitat drahu pfi volném padu. Vyvozena poucka ma
znéni: ,Drahy télesem padajicim probéhnuté, pokazdé od zacatku pohybu
méfené, rostou jako ¢tverec dob uplynulych. Té€lesu padajicimu ptibyva
rychlosti, jako pfibyvé ¢asu.“ ([19], str. 45).
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Obr. 5: Pfirodozpyt pro méstanské skoly o Jana Pastejiika

Dalsi kolekei u¢ebnic pro obecné a méstanské skoly napsal Jan Pastejiik
(obr. 5). V kapitole O vlastnostech hmot se objevuje termin prostornost,
ktery se dnes nepouziva. Prostornost je tvar téles. Autor zavadi pojem
téleso a jeho vlastnosti (délka, plocha, objem), zavadi pojem skupenstvi
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hmot, neprostupnost, pérovitost. V u¢ebnici se nevyskytuje pojem télo, jak
tomu bylo v Panyrkové ptrirodozpytu. Kapitola také obsahuje definici, ktera
je vzhledem k roku vzniku zajimava: ,,Castecky hmoty, kterjch nelze déle
déliti zddnym fysikalnim prostfedkem, slovou se molekuly“. ([20], str. 4)
Soudrznost ,,je sila, ktera drzi molekuly pohromadé. Jevi se pouze u hmot
tuhych a u kapalin. Plyny jsou rozpinavé“ ([20], str. 8).

Chemicka neboli lu¢ebna ¢ast ucebnice poskytuje zédkladni Gvodni in-
formace z chemie. V textu je zarazena i informace o poc¢tu prvkd. V roce
1926 bylo zndmo 86 prvku (z dnesnich 92), jak je déle napsano: ,,. .. je vSak
z dosavadnich (Pak se ovSem pfestanou pokladati za prvky). Domnivame
se, ze molekuly prvku jsou slozeny z c¢astecek jesté mensich, jmenujeme
je atomy.“ (]20], str. 16). Rok 1926 a Jan Pastejiik vnesl do ucebnic i
myslenku o stavbé atomu: ,,Co je elektfina, dosud nevime. Je vSak prav-
dépodobna domnénka, zZe kazdy atom je sloZen z jadra nabitého kladnou
elektfinou a z nesmirné drobnych, zaporné nabitych elektront, které obi-
haji kolem jadra v rtzné odlehlych drahach.“ ([20], str. 61). Je zde také
vyobrazen model atomu, ktery je zndzornén na obr. 6.
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Obr. 6: Model atomu ([20], str. 62)

Ucebnice Vaclava Rosického, uréené pro méstanské skoly, obsahuje velmi
zajimavé pasaze o pevnosti téles, které by mohly mit uplatnéni i v dnesnich
ucebnicich. Nejen v tehdejsi dobé by méla velkou platnost véta: ,,Stavi-li
se pavlace, zapoustéji se tramce pouze jednim koncem do zdi. Kdyby se
rozlozilo bfimé stejnomérné po celé délce, snesl by tram pouze ¢tvrtinu,
a kdyby se poSinulo az na volny konec, snesl by pouze osminu vahy bfe-
mene, rozlozeného pivodné stejnomérné na tramu na obou koncich upev-
néném. Zkouskami bylo dokazano, Ze pevnost zavisi téz na primeéru a vysce
sloupu nebo zdi. Je-li sloup anebo zed o 2 krat, 3 krat, vétsim priméru,
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mé 2 krat 3 krat, vétsi pevnost. Je-li sloup anebo zed 2 krat, 3 krat, nizsi
je 2 krat 3 krat pevnéjsi“ ([10], str. 5). Jisté také piekvapi véta, kterou
znaji zaci z ucebnic o 100 let mladsich, a jeji znéni se nezménilo: ,U sily
tfeba znati plisobisté, smér, velikost.“ ([10], str. 9).

Ucebnice pro obecné Skoly byly jiné, neZ uc¢ebnice pro méstanské
skoly. Jedny z nejstarsich osnov pochézeji z roku 1885. Osnovy vysly pod
nazvem Normalni u¢ebné osnovy pro obecné skoly na Moravé, a jak nazev
napovidé, byly uréeny pro obecné skoly. Obecné skoly mohly byt jedno-
t¥idni az osmitiidni a pravé podle toho, kolika t¥idni byly, Tidil se vybér
uciva. V téchto osnovach se nevyskytoval pojem pfirodozpyt, ale silozpyt.
Silozpyt byl obsazen v predmétu realie. Do redlii jesté pattil pfirodopis a
zemépis. Podobné jako v dnesnich osnovach byl i v tehdejsich osnovach
nejjednodussich silozpytnych a lucebnych zmén se zietelem ku potifebam
Zivota a zjevim v prirodé* ([2], str. 14). Pro pozdé&jsi roéniky bylo také di-
lezité znat: ,,Co jest ze silozpytu nejpochopitelnéjsi a nejvice védéli hodno,
pri ¢emz jest miti zietel k pomérim zivnostnim a mistnim a u dévcat
k potfebam doméciho hospodaistvi.“ ([2], str. 14). Ucebni osnovy pfiro-
dozpytu, vydané zemskou skolni radou v roce 1915, jiz byly obsdhlejsi a
konkrétnéjsi. Prirodozpyt se vyucoval 2 hodiny tydné v Sesté, sedmé a
osmé tridé. V cili u¢iva bylo definovano: ,,Pfirodozpytné uc¢ivo ma buditi
v zacich tctu k dulezitym vynélezam, lasku k fysické i duSevni praci a
poucovati o velikém vyznamu tvorivé prace ve sluzbach naroda a lidstva.“
([4], str. 14).

O 17 let pozdéji, v roce 1932, byl pocet vyucovacich tydennich hodin
spole¢né s prirodopisem stanoven na 3. UCivo bylo rozdéleno na béh A,
B a C, coz odpovidalo 6., 7., a 8. ro¢niku obecné skoly. Byl zde rovnéz
stanoven tkol pfirodozpytného uciva: ,,Seznamiti zatstvo na podkladé po-
zorovani a zkoumani prirodovédnych jevl z denniho Zzivota, z pfirodniho
poznatky, pojmy a zakony, které by je navadély téchto jevil si v§imati a
o nich spravné usuzovati“. ([5], str. 51).

Pro porovnani s dneSnimi osnovami zarazujeme ukazku osnov v jednot-
livych bézich A, B a C. Néplni Sestého postupného roéniku (béh A) byly:
,Zékladni fysikdlni a chemické pojmy a jevy. Obecné vlastnosti hmot.

vvvvvv

vvvvv
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znatky z ustojné chemie. Vodni sila a jeji praktické uziti. Magnetismus.
Elektfina.“ ([5], str. 52). V osmém ro¢niku (béh C) bylo doporuéeno pro-
birat ro¢nik: ,,Chemie denniho Zivota. Rovnovaha a pohyb tuhych hmot.
Zvuk a svétlo.“ ([5], str. 52). Osnovy obecnych kol byly az do roku 1939
velmi podobné, pouze v roce 1939 bylo doporuceno probirat uz i radioak-
tivitu.

K jedném z prvnich ucebnic prirodozpytu patii uc¢ebnice Pfirodozpyt
pro obecné skoly od Dr. Jana Criigera, ktery do ceského jazyku pfelozil
a vydal spolek ucitelek v Praze. V této ucebnici nebyly kapitoly sefazeny
tak, jak doporucovaly osnovy, ale ndzvy jednotlivych kapitol jdou za se-
bou, aniz by bylo patrné, zda ucivo patii napriklad do kapitoly o teple,
o magneti¢nosti atd. Razeni kapitol vypadalo napiiklad nasledovné: Vo-
dorovny povrch vody, Spojité nadoby, Vodomet, Ptilnavost kapalin a véci
tuhych, Prolnavost, Vlaskovitost, Galvanoplastika atd. Mnohé vyrazy by
byly dnesnim zdktm jisté nepochopitelné a mozn4 i smésné [3]. Tato kniha
se da fadit k prvnim systematickym pokusim o uc¢ebnice po roce 1869, kdy
byla zavedena povinna skolni dochéazka.

Dalsi ucebnici ze stejné fady byl Pfirodozpyt pro skoly obecné, opét
autora Dr. Jana Criigera z roku 1882. V pfedmluvé knihy je feéeno: ,Dr.
Jan Criiger razil cestu vyucovani prirodozpytu novou cestou. Od ptikladu
k pravidlu, od tkazu k zédkonu prirodnimu. Z pokusti uvedeny hlavné ty
a takové, jez snadno lze provésti a k nimz si zadk Casto sam potfebnych
pristroji lehce zhotoviti mtze. Mimo to se hledélo k zvlastnim potie-
bam ditek ceskych a jmenovan je vedle Franklina také Divi§ co vynalezce
bleskosvodu.“ ([6], str. 1) Mezi dalsi autory ucebnic pfirodopytu je nutné
zafadit Bohumila Svacinu, Dr. Emila Berku, Medodé&je Ostrého. VSechny
ucebnice maji spole¢né to, Ze jsou zaméreny spise na obsah uciva, obsahuji
malo otdzek a pokust. Uéebnice obsahuji latku vSech t¥i béht (A, B, C)
tak, jak je uvedeno v osnovach. Ukazky ucebnic jsou na obr. 7.

Ve vsech ucebnicich pro obecné skoly se prolind ucivo fyziky i chemie
tak, jak predepisuji osnovy a jak je to naplni vSech uc¢ebnic pfirodozpytu
béhem témér stoletého obdobi existence predmétu prirodozpyt. Kromé
spojeni jmenovanych predméti je v ucebnici propagovan i pfistup k ruc-
nim a doméacim pracim tak, aby si potfebné znalosti odnesli chlapci i dév-
¢ata. Samoziejmosti bylo také, ze kazda ucebnice byla schvalena vynosem
ministerstva skolstvi a narodni osvéty, které vzniklo po roce 1918.

Ucebnice Maly prirodozpyt od Emila Berky obsahovala ruzné obsahlé
kapitoly. Nejobsahlejsi kapitolou byla Elektfina, pomocnik moderniho ¢lo-
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véka, kterd zaujima 20 % ucebnice a obsahuje popis pristroju jako napii-
klad zarovka obloukové lampy, elektromagnet, elektricky zvonek, telegraf,
galvanoskop, galvanometr, telefon, transformator, 1ékaiské piistroje, tele-
graf aj. Celému udivu chemie je vymezeno jen 14 %. Souc¢ésti u¢ebnice byla
také, jako v ostatnich typech ucebnic, kapitola Povétrnost, coz byla véda
o pocasi, kde se vysvétlovaly pojmy jako teplota vzduchu, tlak vzduchu,
vitr, smér vétru, rychlost vétru, vlhkost, vodni srazky, vlhkomeéry.

Obr. 7: Ucebnice pfirodozpytu pro obecné skoly [7], [8], [9]

»,Konkurenci“ ucebnice E. Berky byla ucebnice Prirodozpyt pro 6. aZ 8.
postupny roénik od Dr. Metodé&je Ostrého. Autor vénoval chemické ¢asti
35 % z celkového uciva, tradiéné obsahla kapitola o elekt¥iné zahrnovala 14
% uciva. Témeér ve vSech uéebnicich se vyskytuje popis telegrafu, telefonu,
mikrofonu nebo 1ékarského induktoru. Dalsi u¢ebnici pfirodozpytu napsal
Bohumil Svacina, ktery je autorem vice ucebnic, které se lisi ué¢ivem. V né-
kterych ucebnicich pfirodozpytu se objevuje chemické ucivo, v nékterych
naopak zcela chybi. Obsah je presto dostacujici pro zaky obecné skoly,
u kterych se nepredpokladalo dalsi studium.

Zavér

Studium starych ucebnic nas presvédcuje o tom, ze bychom méli po-
vazovat i historii za velkou ucitelku didaktiky. Ve vSech ucebnicich pro
méstanské skoly, méné pro obecné skoly, je uvedeno mnozstvi prikladi,
které by se daly pouzit i v dnesni dobé. Je podtrzena role experimentu —
jsou uvedeny névody na pokusy s jednoduchymi pomiickami, proveditelné
nejen ve Skole, ale i doma. Toto téma by si zaslouzilo hlubsi rozbor a akti-
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vaci vhodnych prikladt a pokusi. Nékteré staré priklady jsou uvedeny ve
sborniku ,,Jak ziskat zaky pro fyziku? — Vlachovice, 2013¢.
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Radioamatérské radiové vysilani
a vyuka fyziky

RUDOLF BLAHA

Olomouc

Dalo by se predpokladat, ze v dobé modernich prostiedkt globalni ko-
munikace pozbyva radioamatérské radiové vysilani na vyznamu. Pfesto se
motiva¢nim prostfedkem pro vyuku fyziky. Historicky vzato, jiz némecky
fyzik H. R. Hertz byl vlastné prvnim radioamatérem, kdyz svymi pokusy
s anténami na ostrové Helgoland v roce 1887 potvrdil predpoklad vyslo-
veny v roce 1872 J. C. Mazwellem o existenci elektromagnetickych vin.

Bezdratovy prenos informaci je ovSem vysledkem prace rady skvélych
Hertzovych néasledovniki. Na pocatku dvacatého stoleti se pokusy sou-
stfedovaly do oblasti dlouhych a stfednich vln a sméfovaly ke komerénimu
vyuziti. Dlouhé a stfedni viny bylo v té dobé mozno vysilat na vzdalenost
i nékolika stovek kilometrti. Mensi profesionalni zajem byl o kratké viny
pro udajné jejich maly dosah a tyto viny byly velkoryse dany k dispozici
amatérskym zajemctim o vysilani.

Zasadni zména nastala, kdyz se podafilo amatérskym operatortim usku-
tecnit v roce 1923 na kratsich vlnach prvni transatlantické spojeni. Toto
se uskutecnilo mezi amatérskymi stanicemi 1MO, 1XAM (USA) a 8AB
(Francie) na vlnové délce 110 m.

Opakovanymi pokusy se zjistilo, Zze na velmi velké vzdalenosti jsou pro
prenos informace za jistych okolnosti lépe pouZitelné pravé vilny kratsi.
Poté zajem o tyto viny extrémné vzrostl. Bylo nebezpeci, ze amatérsti
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