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Úlohy I. kola (domáćı část)

76. ročńıku MO (kategorie A, B, C)

KATEGORIE A

A–I–1
Kolem kulatého stolu sed́ı 76 ryt́ı̌r̊u. Každý z nich má právě čtyři spo-

jence, a to dva nejbližš́ı sousedy po levici a dva nejbližš́ı sousedy po pravici.
Kolika zp̊usoby lze ryt́ı̌re rozdělit do dvou skupin, aby každý ryt́ı̌r měl ve
své skupině právě dva spojence?

(Jozef Rajńık)

A–I–2
Každá ze tř́ı př́ımek děĺı daný kruh na dvě úseče, jejichž obsahy jsou

v poměru 2 : 1. Tato trojice př́ımek děĺı kruh na sedm část́ı. Dokažte, že
obsah některé části je roven součtu obsah̊u jiných dvou nebo tř́ı (r̊uzných)
část́ı.

(Tomáš Bárta)

A–I–3
V trojúhelńıkuABC jsou střed kružnice vepsané a těžǐstě stejně vzdálené

od př́ımky BC. Dokažte, že poloměr kružnice připsané straně BC je roven
velikosti výšky z vrcholu A. (Kružnice připsaná straně BC je kružnice,
která se dotýká strany BC a polopř́ımek opačných k BA a CA.)

(Zdeněk Pezlar)

A–I–4
Najděte všechny dvojice prvoč́ısel p, q takové, že p > q a plat́ı

(p+ q + 1) (n(p− 1, q − 1) + 1) = 11pq.

Zde n(a, b) označuje nejmenš́ı společný násobek č́ısel a a b.
(Tomáš Juŕık)
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A–I–5
V konvexńım pětiúhelńıkuABCDE plat́ı |�CBA| = |�ADC|, |�ACB| =

= |�EDA| a |�AED| = |�DCA|. Dokažte, že CD ∥ BE.

A

B

C D

E

(Patrik Bak)

A–I–6
Pro kladné celé č́ıslo m označme g(m) nejmenš́ı počet geometrických

posloupnost́ı, mezi jejichž členy jsou zastoupeny všechny dělitele č́ısla m.
Určete všechna kladná celá č́ısla n, pro která plat́ı g(n!) = g((n+1)!). Řešte
pro geometrické posloupnosti a) s racionálńımi kvocienty, b) s reálnými
kvocienty.

(Zdeněk Pezlar)

KATEGORIE B

B–I–1
Určete všechny kvadratické trojčleny f(x) = x2 + px + q s reálnými

koeficienty p, q, pro něž plat́ı f(p)− q = f(q)− p = 2.
(Jaroslav Švrček)

B–I–2
Tabulku 3 × 3 vyplńıme dev́ıti navzájem r̊uznými prvoč́ısly tak, aby

součet č́ısel v každém řádku i v každém sloupci měl stejnou č́ıslici na mı́stě
jednotek. Jakou nejmenš́ı hodnotu může mı́t součet všech č́ısel v tabulce?

(Tomáš Juŕık a Tomáš Bárta)

B–I–3
Na stranách AB, BC, CD, DA pravoúhelńıku ABCD jsou po řadě zvo-

leny body K, L, M , N tak, že KM ⊥ LN . Dokažte, že obsah čtyřúhelńıku
s vrcholy ve středech stran čtyřúhelńıku KLMN neńı menš́ı než jedna
čtvrtina obsahu pravoúhelńıku ABCD.

(Jaroslav Švrček a Jaromı́r Šimša)

P-2 Matematika – fyzika – informatika 35 2026



B–I–4

Označme D(a, b) největš́ı společný dělitel kladných celých č́ısel a, b a
n(a, b) jejich nejmenš́ı společný násobek. Určete všechna kladná celá č́ısla
m, pro která plat́ı D(25,m) + n(26,m+ 1) = 2027.

(Tomáš Juŕık)

B–I–5

Z č́ıslic 0, 1, 2, 3, 6 a 7 sestav́ıme všechna možná šestimı́stná č́ısla, která
obsahuj́ı každou z nich, a každé takové č́ıslo zaṕı̌seme na jinou kartičku.
Rozhodněte, zda je možné rozdělit kartičky na sedm hromádek se stejnými
součty č́ısel.

(Jana Kopfová)

B–I–6

Necht’ M je střed základny AB rovnoramenného lichoběžńıku ABCD.
Označme K druhý pr̊useč́ık př́ımky DM s kružnićı k opsanou danému
lichoběžńıku a P pr̊useč́ık tečny kružnice k v bodě K s př́ımkou AB.

a) Dokažte, že body C, M , K, P lež́ı na téže kružnici.

b) Dokažte, že př́ımka BD je tečnou kružnice opsané trojúhelńıku BCP .

(Zdeněk Pezlar a Patrik Bak)

KATEGORIE C

C–I–1

Sofie má 14 minćı, z nichž každá je bud’ zlatá, nebo stř́ıbrná. Mince
jsou uspořádané do řady tak, že v každé skupině 7 sousedńıch minćı je
v́ıce zlatých než stř́ıbrných. Kolik zlatých minćı může mı́t Sofie? Určete
všechny možnosti.

(Patrik Vrba)

C–I–2

Čtverec ABCD složený z n×n jednotkových
čtverečk̊u (kde n ∈ N) je jako na obrázku roz-
stř́ıhán na pět pravoúhelńık̊u ABKL, KCMN ,
MDPQ, PLRS,RNQS stejného obvodu. Střihy
jsou vedeny po stranách jednotkových čtverečk̊u.
Určete nejmenš́ı n, pro které je takové rozstř́ıháńı
možné.

(Jaroslav Zhouf ) A B
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C–I–3
Najděte nejmenš́ı kladné celé č́ıslo n, které má aspoň dva r̊uzné prvočini-

tele a které je násobkem součtu svého nejmenš́ıho a největš́ıho prvočinitele.
(Patrik Vrba a Patrik Bak)

C–I–4
Pro reálná č́ısla a, b, c plat́ı

(a+ b)2 ≥ (b+ c)2, (a− b)2 ≤ (b− c)2, a > b > c.

Kolik nejv́ıce z č́ısel a, b, c může být záporných?
(Mária Dományová)

C–I–5
V lichoběžńıku ABCD, kde AB ∥ CD a |AB| > |CD|, označme K, L

po řadě středy stran AB, BC. Dále označme M pr̊useč́ık úseček AL a CK.
Dokažte, že př́ımka DM děĺı lichoběžńık ABCD na dvě části o stejném
obsahu.

(Tomáš Juŕık)

C–I–6
Kuchař vař́ı devět j́ıdel. Na každý z pěti následuj́ıćıch dn̊u sestav́ı j́ıdelńı

ĺıstek obsahuj́ıćı ne nutně stejný počet j́ıdel. Muśı zaručit, aby si libo-
volných pět r̊uzných j́ıdel z těchto dev́ıti bylo možné během těchto pěti
dn̊u v nějakém pořad́ı objednat (každý den jedno j́ıdlo). Určete nejmenš́ı
možný součet počt̊u j́ıdel ze všech pěti j́ıdelńıch ĺıstk̊u.

(Josef Tkadlec)
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