Uloha o bednickach
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V letech 1968-1970 odvysilala Ceskoslovenska televize (CST) vice nez
dvacet dilii zabavného poradu (dnes talkshow) ,Hovory H* vynikajictho
¢eského herce a spisovatele Miroslava Hornicka (1918-2003). Ten se podilel
také na tvorbé vétsiny scénari k jednotlivym dilim tohoto divacky atrak-
tivniho poradu CST. Ve 22. dilu ,Hovori“, ktery byl uveden v roce 1970,
vyzval Miroslav Hornicek diviky k feSeni jedné zajimavé logické ,ilohy
o bednickach®:

Mezi Sesti bednickami, z nichZ pét md stejnou hmotnost a jedna z nich
md hmotnost jinou, urcete pomoci trojtho vdZeni na digitdlnich vahdch,
kterd z bednicek md jinou hmotnost. (Lze stejnou tlohu Tesit i pro sedm
bednicek, mezi nimiZ md jedna jinou hmotnost nez ostatnich Sest?)

Dale uvadime jedno z moZnych FeSeni (strategii feseni) ,,ilohy o bednié-
kach“. Pokud vas v8ak tato tloha zaujala, pokuste se nejprve sami o jeji
feSeni, az poté se vratte k jejimu nize uvedenému feSeni.

Resent ulohy o bednickdch.

Ozna¢me jednotlivé bednicky 1,2,3,4,5,6. Nejprve zvazime spoletné
napf. prvni tfi bedni¢ky (1, 2 a 3). Jejich hmotnost oznac¢ime m4. Ve dru-
hém kroku zvazime spolec¢né bedni¢ky 3 a 4. Zjisténou hmotnost oznacime
meo. Obé vaZeni zaznamename symbolicky:

m; =1+2+3,

Pokud 2m; = 3msg, maji bednicky 1-4 stejnou hmotnost. V8echny ¢tyti
jsou tedy pravé, a hmotnost m kazdé z nich je proto m = m1/3 = mso/2.
Jinou hmotnost (je ,falesna*) ma tedy bud bednicka 5, nebo bednicka 6.
Tietim vaZzenim pak snadno zjistime, ktera z nich je fale$na. Zvazime sa-
mostatné bednicku 5, tj. symbolicky ms = 5. Pokud m3 = m, je falesna
bednicka 6. V opa¢ném piipadé je falesna bednicka 5.
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Je-li v8ak 2my # 3ma, je faleSna néktera z bednifek 1-4 (obé bednicky
5 a 6 jsou tedy pravé). V tomto pfipadé uré¢ime t¥etim vaZenim hmotnost
bednicek 2 a 5 dohromady, tj. symbolicky ms = 2 + 5.

Plati-li m3 = mo, je faleSna bednicka 1.

Pokud v8ak mg # mg, musime uvazovat dvé moznosti:

(i) Je-li 3mgz = 2my, je falesna bednicka 4.

(i) Je-li 3mg # 2my, je falesna bud bednicka 2, nebo bednicka 3.

V piipadé (ii) jsou tedy pravé (kromé bednicek 1, 5 a 6) bud obé
bednicky 3 a 4, nebo obé bedni¢ky 2 a 4, coz vSak znamena, Ze pravé
jedna ze zvazenych hodnot msq, mgs je rovna hmotnosti 2m dvou pravych
bednicek. Plati tedy:

Bednicka 2 je fale$na, pravé kdyz mo = 2m, tj. pravé kdyZz pro jeji
hmotnost f plati f = my — 2m = ms — m, coz po Upravé dava

2mq1 = mo + 2ms.

Analogicky, bednicka 3 je falesna, pravé kdyz ms = 2m, tj. pravé kdyz
pro jeji hmotnost f plati f = mq —2m = my —m. Odtud po tpravé mame

2mq1 = 2mso + ms.

Dodejme jesté, ze soucty ms + 2mg a 2mg + ms jsou diky predpokladu
mg # mg rizné, takZe nastane pravé jedna z odvozenych moZnosti.

Tim jsme probrali vSechny moznosti, jak mezi Sesti bedni¢kami, z nichz
jedna méa jinou hmotnost nez ostatnich pét, 1ze pomoci trojtho vazeni na
digitalnich vahéach nalézt falesnou bednicku (s odlisnou hmotnosti).

Na konkrétnim piikladu se miiZete kontrolné presvédéit o spravnosti na-
vrzeného postupu, a to pro konkrétnich Sest bednicek napf¥. s hmotnostmi
v poradi 8, 8, 9, 8, 8, 8, popt. 8, 9, 8, 8, 8, 8.

Pozndmka. Tuto logickou tlohu bylo mj. mozno uplatnit jako vhodnou
pripravu (doplitkovou tilohu) k iloze C-1-6 v aktualnim — 75. roéntku MO
(o 21 buchtéch, z nichz 10 je naplnéno povidly a ostatnich 11 tvarohem).

Zaveérem uvadime pro zajemce formulaci analogické tlohy pro 7 bedni-
cek:

Mezi sedmi bednickamsi, z nichZ Sest md stejnou hmotnost a jedna z nich
md hmotnost jinou, urcete pomoct trojiho vdzZeni na digitdlnich vahdch,
kterd z bednicek md jinou hmotnost.

Nejlepsi feseni této dlohy, piipadné jind feSeni ivodni tlohy, ktera za-
Slete do redakce ¢asopisu Matematika—fyzika—informatika, radi zverejnime.
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