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Uvod

Tento ¢lanek je volnym pokracovanim ¢lanku, ktery seznamoval Cte-
nafe s vyuzitim programovani pii feSeni vybranych matematickych tloh
MO v jazyce Python [1]. Na celkem sedmi tilohach byly ukazany jednodussi
algoritmické konstrukce vybranych tloh MO, se kterymi se ¢tenafi a zé-
jemci pri FeSeni téchto iloh mohou setkat. Jistou slabinou prvniho ¢lanku
bylo, Ze prezentoval relativné maly pocet feSeni a nevyuzival pokrocilejsi
algoritmické konstrukce jazyka Python: cilem ¢lanku bylo seznamit ¢te-
nafe s danou problematikou a nezatéZovat jej pokrocilejsimi moZnostmi
jazyka Python.

Cilem tohoto ¢lanku je tento nedostatek vykompenzovat. Z tohoto di-
vodu je prezentovan relativné vétsi pocet uloh MO, jsou uplatnény dalsi
algoritmické konstrukce, které mohou ¢tenafi pii feSeni analogicky podob-
nych tloh MO vyuzit a také jsou pouzity pokrocilé algoritmické konstrukce
jazyka Python. S ohledem na rozsah prezentovanych feSeni je proto ¢lanek
rozdélen na dveé ¢asti. Tento ¢lanek je prvni ¢asti dvoudilného ¢lanku.

V nasledujici tloze 1 se pracuje se Sesticifernymi pfirozenymi ¢&isly, pii-
¢emZ se hledaji jejich t¥i cifry tak, aby Sesticiferné ¢islo bylo délitelné 7, 8
a 9. V tloze se vyuziva dekadického zéapisu vicecifernych ¢&isel a formulace
podminek délitelnosti.
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Uloha 1 ([2])
Nahradte hvézdicky v ¢éisle 683%** vhodnymi ¢islicemi tak, aby vysledné
Sestimistné ¢islo bylo délitelné 7, 8 a 9.

Autorské Feseni: V uloze se hledaji tfi jednociferné kladna cela ¢isla, ktera
po dosazeni za hvézdi¢ky vytvori Sesticiferné ¢islo, které ma byt délitelné
¢isly 7, 8 a 9. Hvézdicky nahradime tfemi vhodné pojmenovanymi pro-
ménnymi, napi. a, b a c. Cislo 683abc ma byt délitelné ¢isly 7, 8 a 9.

Pro tcely vyéisleni proménnych a, b a ¢ zavedeme tii vzajemné vnofené
cykly s pevnym poctem opakovani s vhodné pojmenovanymi proménnymi,
napf. a, b a ¢, s vycislenim od 0 do 9 (¥. 1-3). Pro ufely zvySeni pre-
hlednosti zdrojového kdédu je vhodné pro hledané Sesticiferné ¢islo zavést
pomocnou proménnou, napf. cislo s pfislusnym dekadickym vyjadifenim
(f. 4). Nyni lze provést posouzeni délitelnosti beze zbytku hledaného Sesti-
ciferného ¢isla a ¢isel 7, 8 a 9. To lze zrealizovat pomoci podminéného
piikazu if s posouzenim jednotlivych délitelnosti v konjunktivnim tvaru
pomoci operatoru and a operatoru modulo % (f. 6). V pfipadé kladného
vyhodnoceni této podminky lze pfistoupit k vypisu ¢iselné hodnoty hleda-
ného Sesticiferného ¢isla (¥. 7).

for a in range (0, 10):
for b in range (0, 10):
for ¢ in range (0, 10):
cislo = 683 x 1000 + a * 100 + b * 10 + c

if cislo % 7 == 0 and cislo % 8 == 0 and cislo % 9 == 0:
print (cislo)

Program vypiSe jako feSeni dvé Sesticiferna ¢isla, a to 683424 a 683 928.
Jednoduchou pocetni kontrolou lze ovéfit spravnost téchto dvou vypsanych
vysledki. Zaroven je moZzné se presvédéit o spravnosti téchto vysledku
nahlédnutim do feseni MO.

Proménné a, b a ¢ je mozné také vycislovat s vyuzitim pokrocilych
syntaktickych konstrukeci. Pro tucely vy¢isleni proménnych a, b a c lze
misto t¥ vzajemné vnofenych for cykli (¥. 1-3) uplatnit metodu product
(¥. 3) z knihovny itertools (¥. 1), ktera realizuje vy¢islovani proménnych
a, b, ¢ ekvivalentné prostfednictvim proménné x (¥. 4-6).

from itertools import product

for x in product(range(l, 10), repeat = 3):
a = x[0]
b x[1]
c x[2]
cislo = 683 % 1000 + a * 100 + b * 10 + c
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if cislo % 7 == 0 and cislo % 8 == 0 and cislo % 9 == 0:
print (cislo)
Vypisované vysledky tohoto programu jsou shodné s vypisovanymi vy-
sledky predchoziho programu. Oba programy jsou proto z hlediska vypi-
sovanych vysledki identické.

V nasledujici dloze 2 se hleda deset po sobé jdoucich pfirozenych ¢&isel,
u kterych kazdé z téchto ¢isel musi byt délitelné jednim jednocifernym
¢islem. Uloha je ukazkou pouziti cyklu while. Hledani po sobé jdoucich
pravé deseti prirozenych ¢isel se ukonéi v situaci, kdy vSech téchto deset
prirozenych ¢isel, je délitelno kazdym z definovanych ¢isel.

Uloha 2 ([3])
Existuje deset po sobé jdoucich pFirozenych ¢isel, kterd jsou po radé
deélitelna ¢isly 9, 7, 5,3, 1,1, 3,5, 7, 97

Autorské reseni: V dloze se hleda deset po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel,
které musi byt postupné délitelné ¢isly 9, 7, 5, 3, 1, 1, 3,5, 7 a 9.

V ramci uvazovani nad strategii feSeni tlohy je vhodné si uvédomit, ze
sta¢i nalézt prvni z deseti pfirozenych ¢isel, zbylych devét po sobé jdoucich
prirozenych ¢&isel je nalezeno postupnym pfi¢itanim +1,+2,...,+9 od prv-
niho pfirozeného ¢isla. Pokud tedy ¢iselnou hodnotu prvniho nalezeného
prirozeného ¢isla oznac¢ime A, pak druhé ¢islo lze vyjadrit jako A+ 1, tieti
A + 2. Posledni desaté cislo lze vyjadrit jako A 4+ 9. Ze zadani tykajici se
délitelnosti pak plyne, ze 9|4, 7|(A+ 1), 5|[(A+2), ..., 9](A+9).

P1i hledani prvniho z deseti po sobé jdoucich pfirozenych &isel je pak
vhodné uplatnit cyklus s podminkou na za¢atku — while cyklus V) s ¥idici
proménnou napf. splneno (¥. 4), kterou je vhodné pfed prohledavanim sta-
vového prostoru nastavit na hodnotu False (. 2). Zaroven je nutné zavést
tidici proménnou, napt. i, ktera se s kazdym dalsim poradim prohleda-
vani inkrementuje (¥. 5). Tuto proménnou je nutné pied prohledavanim
stavového prostoru vynulovat (f. 1).

Stavovy prostor, ktery neni shora nijak ohranieny, se bude systema-
ticky prohledavat do situace, kdy se nalezne prvni &iselnd hodnota i ta-
kova, ktera odpovida podminkadm zadani alohy. Touto podminkou je vyjad-
feni bezezbytkové délitelnosti i pomoci operatoru modulo % s porovnanim

DBylo by také mozné pro tcely vyé&islent ¥dici proménné uplatnit cyklus s pevnym
poc¢tem opakovani — for cyklus, avSak s prihlédnutim k faktu, Ze neni znam ani ciferny
fad hledaného prvniho pfirozeného ¢&isla, je tento typ cyklu — vzhledem k nutnosti
stanoveni horni ¢iselné hodnoty prohledavani — nevhodny.

Matematika — fyzika — informatika 34 (4) 2025 301



oA W N e

s hodnotou 0 (zapsano jako == 0) v podminéném piikazu if v konjunktiv-
nim tvaru pomoci operatorii and (¥. 7). V pfipadé splnéni takto formulo-
vané podminky se vypiSe ¢iselna hodnota nalezeného i (¥. 8) a proménna
splneno se nastavi na hodnotu True (¥. 7), ¢im% se ukondi ¢innost while
cyklu (f. 7).

i =20
while splneno == False:
i=1i+1
if 1 %9 == 0and (i +1) %7 == 0 and (i + 2) %5 == 0
and (i + 3) %3 == 0 and (i + 4) %1 == 0 and (i + 5)
% 1 == 0 and (i + 6) %3 == 0 and (i + 7) %5 == 0
and (i + 8) %7 == 0 and (i + 9) %9 == 0:
print (i)
splneno = True

Program vypiSe jako feSeni ¢islo 153. Jednoduchou pocetni kontrolou
Ize ovérit spravnost tohoto vypsaného vysledku. Zaroven je mozné se pie-
svéd¢it o spravnosti tohoto vysledku nahlédnutim do feseni MO.

V nasledujici tloze 3 se vybira jedno prirozené ¢islo z celkem osmi &isel,
které neni délitelem urcitého pfirozeného &isla, resp. v8ech kladnych celych
¢isel mensich nez 1 000.

Uloha 3 ([4])

Pro kolik kladnych ¢isel mengich nez 1000 plati, Ze mezi ¢isly 2, 3, 4, 5,

6, 7,8 a9 je pravé jedno, které neni jeho délitelem?
Autorské tesent: V tloze se hleda pocet vSech kladnych celych ¢isel men-
§ich nez 1000, kdy pravé jedno z Cisel od 2 do 9 neni jeho délitelem.
Hledan4 ¢isla maji byt mensi nez 1000 a zaroven délitelnd pravé sedmi
prirozenymi ¢isly (byt nékteré z nich soudélné), proto budou posuzovana
v8echna pfirozena ¢isla od 10 do 999.

Je vhodné si uvédomit, Ze pro tcely nalezeni vSech hledanych ¢isel neni
zapotiebi znat konkrétni ¢islo, které neni délitelem hledanych ¢isel. Cel-
kovy pocet déliteli 2 az 9 je 8 a pokud pravé jedno z téchto ¢isel nema byt
délitelem hledanych ¢&isel, pak takovy pocet délitelt je 7. Tedy pokud po-
¢et déliteld od 2 do 9 hledaného ¢&isla je pravé 7, pak hledané &islo splivuje
podminky zadéni tlohy.

Pro ucely hledani daného ¢isla uplatnime jeden cyklus s pevnym poétem
opakovani s vhodnym pojmenovanim fidici proménné, napt. cislo, ktery
nabyva ¢iselnych hodnot od 10 do 999 (¥. 3).

Pro uréeni pravé sedmi délitelti z moznych pravé osmi délitela 2 az 9
zavedeme pomocnou proménnou reprezentujici pocet déliteld ¢isla v pro-
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ménné cislo, oznaCme ji pocet, a kterou je nutné vynulovat (f. 4). Na-
sledné lze pristoupit k postupnému posuzovani délitelnosti ¢isla v cislo
s kazdym pfirozenym ¢&islem od 2 do 9: pomoci operatoru modulo % se
posoudi délitelnost beze zbytku ¢&isla v proménné cislo s kazdym pfiro-
zenym ¢islem od 2 do 9, v piipadé kladného vyhodnoceni se inkrementuje
proménné pocet v ramci kazdého posuzovaného z &isel od 2 do 9 (F. 6 aZ
28). V piipadé, Ze hodnota proménné pocet bude rovna 7 (¥. 30), pak lze
vypsat ¢iselnou hodnotu proménné cislo (¥. 31). Tato hodnota odpovida
situaci, kdy mezi osmi pfirozenymi ¢isly od 2 do 9 se nachazi pravé jedno,
které neni délitelem posuzovaného ¢isla.

print ("Nalezena cisla: ")

for cislo in range(10,1000):
pocet=0

if cislo%2 == 0:
pocet=pocet+1

if cislo%3 ==
pocet=pocet+1

if cislo%4 == 0:
pocet=pocet+1

if cislo%5 == 0:
pocet=pocet+1

if cislo%6 ==
pocet=pocet+1

if cislo%7 == 0:
pocet=pocet+1

if cislo%8 ==
pocet=pocet+1

if cislo%9 == 0:
pocet=pocet+1

if pocet == T7:
print (cislo)

Program vypiSe jako feSeni ¢tyfi trojciferna ¢isla, a to 360, 504, 720 a
840. Jednoduchou poéetni kontrolou lze ovéfit spravnost téchto vypsanych
vysledkt. Zarovenl je mozné se presvédéit o spravnosti téchto vysledki
nahlédnutim do feseni MO.

Protoze posuzovani délitelé z predchoziho feSeni jsou vSechna pFirozena
¢isla od 2 do 9, lze je vyjadfit pomoci jednoho cyklu s pevnym poctem
opakovani. Pokud pouzijeme oznaceni fidici proménné napiiklad i, pak
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takovy zapis nabude do podoby for i in range(2, 10): (. 6). Nyni
mirné upravime predchozi zdrojovy kéd a vytvorime tak novy. Posouzeni
délitelnosti ¢isla v proménné cislo s ¢isly od 2 do 9, nyni v proménné i, lze
vyjadfit jako if cislo % i == 0: (f. 7). V piipadé kladného posouzeni
se inkrementuje proménna pocet (¥. 8). Ciselnou hodnotu proménné cislo
(¥. 11) je mozné vypsat v pifpadg, Ze ¢iselnd hodnota v proménné pocet
je rovna ¢islu 7 (F. 10), stejné jako v predchozim zdrojovém kodu. Oba
zdrojové kody pracuji analogicky, proto jsou i jejich vystupy shodné. Proto
lze predchozi zdrojovy kod prepsat do podoby:

print ("Nalezena cisla:")

for cislo in range (10, 1000):
pocet = 0

for i in range(2, 10):
if cislo % i == 8
pocet = pocet + 1

if pocet == T7:
print (cislo)

Program také vypise jako TeSeni Ctyfi trojciferna ¢isla, a to 360, 504,
720 a 840. Jedna se o shodné vypisované vysledky jako v piipadé vypisu
predchoziho programu.

V nésledujici tloze 4 se pracuje s délitelnosti pfirozenych ¢&isel, resp.
posuzovanim sudosti a lichosti pfirozenych ¢isel.

Uloha 4 ([5])

Trojmistné prirozené ¢islo budeme nazyvat sudomilé, jestlize obsahuje
dvé sudé dislice a ¢Eislici 1. Trojmistné prirozené &islo budeme nazyvat
lichomilé, jestlize obsahuje dvé liché ¢islice a ¢&islici 2. Zjistéte, kolik je
v8ech sudomilych a kolik lichomilych ¢&isel.

Autorské reseni: V tloze se hledaji dva typy trojcifernych ¢isel: prvnim ty-
pem je trojciferné ¢islo obsahujici ¢islici 1 a pravé dveé sudé ¢islice, druhym
typem je trojciferné ¢islo obsahujici ¢islici 2 a pravé dveé liché Eislice.

Zaroven je tuloha specifickd tim, Ze neni zapotiebi formulovat hledané
trojciferné ¢isla; v tloze se pracuje pouze s diléimi ciframi téchto trojcifer-
nych é&sel. Trojciferna ¢isla oznacime abc. Sudomila ¢isla lze tedy oznagit
jako 1bc, alc a abl s tim, Ze cifry a, b a ¢ jsou sudé, lichomila &isla pak
2bc, a2c a ab2 s tim, Ze cifry a, b a ¢ jsou liché.

304 Matematika — fyzika — informatika 34 (4) 2025



N o U A W N e

11
12
13
14

Podminku pro identifikaci sudomilych é&isel 1ze vyjadiit jako

(a=1A2bA2|Ic)V(2lanb=1A2c)V(2lan2bAc=1).

1be ale abl

V programu bude tato podminka vyjadfena pomoci operatoru modulo
% s posouzenim bezezbytkové délitelnosti pomoci == 0 (tj. sudosti cifer)
v podminéném piikazu if v disjunktnim tvaru pomoci operatoru or (. 7).
V pripadé kladného vyhodnoceni této podminky se bude inkrementovat
proménnou registrujici pocet sudomilych éisel (¥. 8), kterou je vSak nutné
pred prohledavanim stavového prostoru vynulovat (¥. 1).

Analogicky podobné lze pristoupit k ur¢ovani poc¢tu lichomilych &isel.
Podminku pro identifikaci lichomilych &isel 1ze vyjadrit jako

(a=2A2¢bA24c)V(21anb=2A21c)V(2tan2ibAc=2).

2bc a2c ab2

V programu bude tato podminka vyjadfena pomoci operatoru modulo
% s posouzenim bezezbytkové nedélitelnosti pomoci == 1 (tj. lichosti cifer)
v podminéném piikazu if v disjunktnim tvaru pomoci operatoru or (¥. 10).
V pripadé kladného vyhodnoceni této podminky je mozné inkrementovat
proménnou registrujici pocet lichomilych ¢isel (f. 11), kterou je v8ak nutné
pred prohledavanim stavového prostoru vynulovat (¥. 2).

sudomile = 0
lichomile = 0
for a in range(1l, 10):
for b in range (0, 10):
for ¢ in range(0, 10):
if (a == 1 and b% 2 == 0 and ¢ % 2== 0) or (a %
2 == 0 and b == 1 and ¢ % 2 == 0) or (a % 2
== 0 and b %2 == 0 and ¢ == 1):
sudomile = sudomile + 1
if (a == 2 and b% 2 == 1 and ¢ % 2== 1) or (a %
2 == 1 and b == 2 and ¢ % 2 == 1) or (a % 2
== 1 and b % 2 == 1 and ¢ == 2):
lichomile = lichomile + 1
print ("Pocet sudomilych: ", sudomile)
print ("Pocet lichomilych: ", lichomile)

Program vypiSe jako feSeni pocet sudomilych ¢isel 65 a pocet lichomi-
lych ¢isel 75. Nahlédnutim do feSeni MO je mozné se presvédéit o sprav-
nosti téchto nalezenych vysledki.

Matematika — fyzika — informatika 34 (4) 2025 305



o e I

Ulohu je také mozné Fedit s vyuzitim pokrocilych syntaktickych kon-
strukci. Misto uplatnéni tfi vzajemné vnorenych for cykli lze uplatnit
metodu product se tfemi proménnymi (¥. 6-9).
from itertools import product

sudomile = 0
lichomile = 0

for x in product(range(l, 10), repeat = 3):
a x[0]
b

C

[
b
=

if a !I= 0:

Vypisované vysledky tohoto programu jsou shodné s vypisovanymi vy-
sledky predchoziho programu. Oba programy jsou proto z hlediska vypi-
sovanych vysledki identické.

V nasledujici tloze, tloze 5, se pracuje s racionalnim lomenym vyrazem,
kdy se po dosazeni kladného celého ¢isla do Citatele i jmenovatele méa
rozhodnout, zda hodnota vyrazu je ¢ neni celym ¢éslem. Uloha je ukazkou
posuzovani bezezbytkové délitelnosti jak pomoci operatoru modulo, tak
také pomoci pythonovské metody .is_integer().

Uloha 5 ([6])
Pro ktera cela ¢isla x je podil
feSeni.

z+11
x+7

celym ¢&islem? Najdéte vSechna

Autorské teSeni: V uloze se hledaji vechna cela ¢isla x, pro které je ¢islo
7”':_171 celym ¢islem. Pokud ¢islo I'Hl je celym ¢islem, pak ¢islo  + 7 beze
zbytku déli ¢islo « + 11, resp. 01510 z + 11 je celo€iselnym nasobkem ¢&isla
x + 7. Je zapottebi si také uvédomit, ze ¢islo x + 7 nesmi{ byt nulové, tzn.
T # —T.

Jednim z moznych TeSeni je definovani podilu £t jako vyrazu, kdy
pro vyraz v ¢itateli podilu z + 11 zavedeme pomocnou proménnou, napft.
citatel (F. 1), stejné tak pro vyraz ve jmenovateli podilu z + 7 zavedeme
pomocnou proménnou, napf. jmenovatel (¥. 3). Podil vyrazi je mozné
zformulovat jako podil se zavedenim pomocné proménné, napi. zlomek
(¥. 6). Protoze ale ¢iselna hodnota jmenovatele nesmi byt nulova, proto je
nutné pred zformulovanim podilu posoudit nenulovost jmenovatele pomoci
podminéného piikazu if (¥. 5).

Pro acely posouzeni celo¢iselnosti ¢iselné hodnoty v proménné zlomek
je vhodné uplatnit metodu .is_integer(), kterd vraci hodnotu True

z+11
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v pifpadé, Ze v proménné zlomek je celé ¢islo (tj. podil je celo¢iselny),
v opacném piipadé hodnotu False. Tuto metodu lze zavolat v podminé-
ném pifkazu if jako zlomek.is_integer() (¥. 8). V pfipadu kladného
vyhodnoceni této podminky lze vypsat ¢iselnou hodnotu proménné x jako
Feseni tlohy (¥. 9).

for x in range(—1000, 1001):
citatel = x + 11

jmenovatel = x + 7
if jmenovatel != 0:
zlomek = citatel / jmenovatel

if zlomek.is integer ():
print (x)

Program vypise jako feSeni 6 zapornych ¢&isel: —11, -9, —8, —6, —5, —3.
Postupnou kontrolou Sesti vypsanych vysledki 1ze ovérit spravnost téchto
vypsanych vysledku. Zaroven lze spravnost téchto vysledkt ovéfit nahléd-
nutim do vysledki MO [6].

import math

for x in range(—1000, 10001):
citatel = x + 11
jmenovatel = x + 7

if jmenovatel != 0:
if citatel % jmenovatel == 0:
print (x)

Program také vypiSe jako feSeni 6 zapornych ¢isel: —11, —9, —8, —6, —5,
—3. Jednoduchou pocetni kontrolou lze ovérit spravnost téchto vypsanych
vysledki. Zaroven je mozné se presvédCit o spravnosti téchto vysledkt
nahlédnutim do feseni MO.

V nésledujici dloze, tloze 6, se doplhuji do ¢tyft, resp. Sesti Ctytcifer-
nych prirozenych ¢&isel pravé dvé cifry tak, aby vysledek dvou piikladi
odpovidal uré¢ité podmince. Uloha je tak ukazkou Fefeni takovych mate-
matickych tloh, ve kterych se doplhuji cifry a maji vznikla Cisla spliiovat
dané podminky plynouci z pravidel sou¢tu a rozdila ¢tytcifernych &isel.

Uloha 6 ([7])
Dopliite misto hvézdicek &islice tak, aby soucet vysledkii nasledujicich
dvou piikladt byl 5 842:
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* 2% 7 2x9 %
3 %4 % — %2 x4
4 %00 * 5 4 x

Autorské reseni: V tloze se hleda nékolik jednocifernych éislic, které se do-
pliji za hvézdicky jako chybéjici cifry do ¢tyr ¢tyreifernych Cisel tak, aby
oba priklady byly vyfeSseny spravné. Je vhodné si uvédomit, ze hvézdicky
ve vysledcich obou pfikladi neni nutné vyjadfovat a vycislovat pomoci
proménnych, jejich hodnoty vzejdou z prislusného souctu a rozdilu étyici-
fernych ¢isel v obou piikladech.

Hvézdicky — pouze u ¢isel nad podtrzitkem — nahradime proménnymi a
az h nasledovné:

a2b 7 2e9 f
3cdd - g2 h 4
4 %00 * b 4 %

Na cifry nejsou ze zadani explicitné kladena Zadné Ciselnd omezeni.
Proto cifry a az h mohou nabyvat celo¢iselnych hodnot od 0 do 9. Cisla
v prvnim piikladu proto budou a2b7 a 3cdd, &isla ve druhém pifkladu pak
budou 2e9f a glh4. Vysledky obou pifikladi mohou byt zapsany ve tvaru
4% 00 a *54x.

Pro ucely vy¢isleni proménnych a az h uplatnime osm vzajemné vnoie-
nych cyklid s pevnym pocétem opakovani s vy¢islovanim od 0 do 9 s vhod-
nym pojmenovanim Fidicich proménnych, napf. a az g (¥. 1-8).

Pro uéely zvySeni prehlednosti zdrojového kodu je vhodné dekadicky
vyjadrit a pojmenovat pomoci proménnych obé ¢isla nad podtrzitkem prv-
niho piikladu (¥. 9 a 10), stejné tak druhého piikladu (f. 22 a 23). Vy¢isleni
vysledkt prikladu je vhodné vyjadrit jako soucet obou ¢isel nad podtrzit-
kem (¥. 11), resp. rozdil prvniho a druhého éisla ¢isel nad podtrzitkem
(¥. 24). Tim jsme dostali oba vysledky piiklada jako Gtyifciferna cisla.

Protoze vsak potfebujeme zjistit, zda ve vysledku prvniho piikladu je na
misté tisica cifra 4, desitek 0 a jednotek 0, stejné tak ve vysledku druhého
prikladu je na misté stovek cifra 5 a na misté desitek cifra 4, pak je nutné
provést ¢iselny rozklad obou vysledku piikladi.

Uvedeny postup vysvétlime na nasledujicim modelovém ptikladu: pred-
pokladejme, ze mame Gtyfciferné prirozené &islo ve tvaru tsdj:?) trojciferné

2) Oznageni proménnych znamenaji: t — tisice, s — stovky, d — desitky, j — jednotky.
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1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

¢islo sdj ziskame jako tsdj mod 1000, dvojciferné &islo dj ziskame jako sdj
mod 100 a jednotky j ziskdme jako dj mod 10. V ramci tohoto rozkladu
je tfeba si postupné ukladat jednotlivé cifry do pFislusnych proménnych ¢,
s, d a j pomoci celo¢iselného déleni division.

Pro realizaci ¢iselného rozkladu pro vysledek prvniho ptikladu je vhodné
zavést pomocnou proménnou (¥. 13), napf. soucet. Tuto pomocnou pro-
ménnou budeme ¢iselné rozkladat pomoci operace modulo % (¥. 15, 17,
19), mezitim v8ak pomoci operace celo¢iselného déleni // postupné zazna-
menavat jednotlivé nejvyssi cifry danych ¢isel, které se zaznamenéavaji do
proménnych t, s, d, j (¥. 14, 16, 18, 20). Analogicky stejné bude proveden
Ciselny rozklad vysledku druhého piikladu (¥. 26-33). Tim jsou v pro-
meénnych t1, s1, d1, j1 uvedeny vSechny cifry vysledku prvniho ptikladu,
v proménnych t2, s2, d2, j2 pak vSechny cifry vysledku druhého pfikladu.

V této situaci je mozné posoudit, zda piislusné proménné obsahuji pii-
slugné cifry ze zadéani ulohy:

tl:4/\t1:4/\d1:OAj1:O/\82:5/\d2:4.

To 1ze zrealizovat pomoci podminéného piikazu if v konjunktivnim tvaru
pomoci operatoru and (¥. 35). V pfipadé kladného vyhodnoceni této pod-
minky lze vypsat ¢iselné hodnoty vSech Sesti ¢isel v podobé zadanych dvou
prikladi (¥. 36-46).

for a in range(0, 10):
for b in range(0, 10):
for ¢ in range (0, 10):
for d in range (0, 10):
for e in range (0, 10):
for f in range(0, 10):
for g in range(0, 10):
for h in range (0, 10):

cislol = a % 1000 + 2 % 100 + b % 10 + 7
cislo2 = 3 % 1000 + ¢ % 100 + 4 % 10 + d
vysledekl = cislol -+ cislo2

soucet = vysledekl

tl = soucet // 1000

soucet = soucet %1000

sl = soucet // 100

soucet = soucet % 100

dl = soucet // 10

soucet = soucet % 10

jl = soucet

cislo3 = 2 % 1000 + e = 100 + 9 = 1 + f
cislo4 = g % 1000 + 2 % 100 + h %= 10 + 4

vysledek2 = cislo3 — cislo4
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Program vypiSe jedno TeSeni, které lze zapsat ve tvaru:

1257 2796
3043 - 1254
4300 1542

Jednoduchou pocetni kontrolou lze ovéfit spravnost tohoto vypsaného
vysledku. Zarovenn je mozné se presvédcit o spravnosti tohoto vysledku
nahlédnutim do Feseni MO.

Ulohu se jaké mozné také Tesit s vyuzitim pokrocilych syntaktickych
konstrukci. Misto uplatnéni osmi vzajemné vnorenych for cyklt lze uplat-
nit metodu product s osmi proménnymi (¥. 3-11).

W N oUW N

el
B W N = O ©
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Vypisované vysledky tohoto programu jsou shodné s vypisovanymi vy-
sledky predchoziho programu. Oba programy jsou proto z hlediska vypi-
sovanych vysledki identické.

Pozndmka. Ulohu je mozné také Fesit tak, Zze vSechny hvézdicky v obou
prikladech budou nahrazeny fidicimi proménnymi a az k se systematickym
vy¢islenim kazdé z nich. Pak oba piiklady lze prepsat do tvaru:

a2b7 2 f9g
3cdd - h 214
4e¢00 j 54k

Celkem tedy bylo pouzito 11 proménnych. Je tfeba zdaraznit, ze celkova
doba hledani feSeni na pocitaci je jiz neimérné vysoka, proto tento zpusob
feSeni neni vhodny.

Shrnuti

V predlozeném piispévku jsme prezentovali celkem 6 vybranych ma-
tematickych uloh MO, které jsme fesili pomoci programovani v jazyce
Python. U nékterych tloh — tam kde to bylo vhodné —, bylo pfedstaveno
také feSeni s vyuzitim pokrocilych syntaktickych konstrukei.
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