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Divergentni tlohy a jejich §
aplikace ve vyuce termiky na 7o

GABRIELA KAUFNEROVA
Predagogicka fakulta ZCU, Plzeit

Uvod: divergentni tilohy

Ve skole se Zaci setkavaji s kladenim dirazu na pamét a konvergentni
ulohy spiSe neZ na ulohy divergentni, jeZ pfitom lze povaZovat za efektivni
nastroj, pomahajici zaktim rozvijet srovnavaci schopnosti, tvofivé mysleni,
napaditost a zlepsit jejich vztah k pfedmeétu fyzika [1]. Divodem, prod¢
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se zaci setkavaji pri vzdélavani s divergentnimi tlohami jen v malé mite,
muze byt i to, ze v sou¢asné dobé jsou tyto tlohy méné popsény v odborné
literatufe.

Divergentni ulohy lze zafadit do vysoce otevienych tloh, protoze se vy-
znacuji velkym poctem FeSeni a pii jejich feSeni je zapotiebi byt népadity,
davtipny ¢i vynalézavy — jinymi slovy tvofivy (neotfely, nekonvenéni a
divergentné myslici) [2]. V angli¢ting se uvedené vlastnosti oznacuji termi-
nem ,,thinking outside the box*.

Jelikoz z informaci, které jsou obsazené v zadéanich divergentnich tuloh,
nelze vycist koneény vysledek, jsou zaci pfinuceni hledat, objevovat a vy-
tvaret alternativni feSeni. U téchto tloh je kladen velky diraz na to, jak
jsou Zaci originalni a jaka je riznorodost ¢i rozmanitost jejich feseni [3] Pro
docileni maximalni tvorivé ¢innosti u zakt pii feSeni divergentnich tloh je
zapotiebi rozvijet jejich divergentni mysleni. V pfispévku shrnujeme zku-
Senosti autorky s divergentnimi tilohami v kontextu vyuky termiky na ZS.

Ve fyzice lze tyto ulohy vyuzivat predevSim pii upevihovani znalosti
udiva, ale také i p¥i probirani nového ucivo & zjistovani zakovskych zna-
losti. Divergentni tdlohy autorka prispévku béhem své vyuky uplatnila
v ruznych fazich vyuky: pfi expozici, aplikaci i fixaci uéiva, pii diagnoze
a v doméci piipravé v podobé domacich tloh. Jejich konkrétni pouziti z4-
visi na obsahu probiraného tématu, na jeho ¢asovém harmonogramu a na
urovni ziskanych znalosti jednotlivych zakia.

1. Expozice nového udiva

P1i osvojovani nového uéiva lze pouzivat divergentni tdlohy zadévané
obrazkem spolu s demonstraénim ¢i zdkovskym pokusem. Mezi takovéto
ulohy mohou patfit i dlohy typu ,black box“ (tzv. ¢erna skrinka). Jedna
se o ulohy, ve kterych je ¢ast zadani prazdna. Pro jeji vyfeSeni je zapotiebi
vymyslet zafizeni, které zapada do prazdného mista tak, Ze je v8e spravné.
Priklad: preména cukru na karamel
Zaddni: Jakym zptsobem bys pfeménil(a) cukr na karamel?

Tato tloha byla zadana zaktim v hodiné na zacatku expozice tématu
tani a tuhnuti. V komentéfi pfi zadavani alohy bylo pozadovano, aby vy-
mysleli origindlni zptsob, pomoci kterého by preménili cukr na karamel.
Jelikoz vétsina zakt si dokdze situaci predstavit, k zadané tloze nebyl
proveden ani demonstracni, ani zakovsky pokus.

I kdyz byli Zaci pii zadavani této tlohy instruovani, aby vymysleli origi-
nélni zptsob, jak pFfeménit cukr na karamel, tak vétsinou kreslili paAnvicku
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na sporaku ¢i ohni podobné jako na obr. 1. Nékolik jedinct vymyslelo ori-
ginélni feSeni; na obr. 2 chtél jeden zak preménit cukr na karamel pomoci
lupy a slune¢nich paprska a druhy k tomu pouzil hofici auto na vrakovisti
a jefab, ktery ma na konci ramene desku, na niz je polozeny cukr. Prvni
feSeni s lupou lze povaZovat za origindlni, ale druhé FeSeni piedstavuje

analogii sporaku s panvickou.
= ¢
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Obr. 1 Ukazka feSeni ulohy na tani a tuhnuti (expozice tématu)

Obr. 2 Ukéazka kresby zakt na téma tani a tuhnuti (expozice tématu)

V ramci expozice lze také zadavat zakim divergentni tlohy, ve kterych
maji za ukol nakreslit obrazek na dané téma ¢i problematiku probiraného
uciva.

Priklad: jednotky pri tepelné vymeéné
Zaddni: Nakresli do jednoho obrazku situace, kdy budou télesa vydavat
teplo v hodnotach MJ, kJ, J a mJ.

Na hodiné vénované jednotkam tepla byla zadana tato tloha. Cilem bylo
zjistit, zda maji Zaci spravnou predstavu o velikosti jednotek tepla. Uloha
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se zd4a na prvni pohled lehka, ale pro jeji vyfeSeni je zapotiebi se zamyslet
a uvédomit si i fadové velikosti jednotek tepla v rtznych pripadech.

Pfi TeSeni tlohy bylo patrné, Ze si zaci védéli rady, co nakreslit pro
jednotky J a kJ. Vétsinou kreslili pro jednotku joule hrnek s ¢ajem, kédvou
¢ teplou vodou a pro jednotku kJ ohen v ruznych podobach. Z4ci pri
malovani obrazkt pro jednotky MJ a mJ dosti vahali, ¢asto gumovali a
prekreslovali jej. Ukazku zdafilé prace zédka vidime na obr. 3.

Obr. 3 Kresba na téma jednotky pfi tepelné vymeéné (expozice)

Divergentni tlohy, v nichZ se kresli obrazky, 1ze pii probirani nového
uciva pouzivat také soucasné s myslenkovymi mapami, jez nemusi obsaho-
vat pouze slova a vétve, ale mohou se v nich nachézet obrazky a symboly.
Jejich vzajemné propojeni pfijemné ozivuje probirani nového uciva.

Priklad: myslenkova mapa na téma tani a tuhnuti

Zaddni: Nakresli obrazky na tani a tuhnuti, se kterymi se setkidvas ve svém
zivoté, do myslenkové mapy.

Nejprve byly s zaky probrany zmény skupenstvi tani a tuhnuti a po-
znamky na tabuli zapsany formou myslenkové mapy (obr. 4), kterou si
zéaci souCasné prepisovali do seSitu. Poté byl zadan tkol, aby do jiz vytvo-
fené mapy nakreslili obrazky piikladi tani a tuhnuti, s nimiz se setkavaji
ve svém zivoté. Poznamky zapsané v sesité timto zpisobem pomaéahaji se
v mapé snadnéji orientovat, vnimat mapu jako celek, zvyraznit dilezité
pojmy, snadnéji propojovat souvisejici pojmy a zapamatovat si je. Muze
to mit dobry vliv na zZédkovo zapamatovani nového uciva, rychlejsi propo-
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jovani nového uciva se stavajicimi védomostmi a lepsi schopnosti aplikace

pii dal8im pouziti.

Zmeény skupenstvi

tani

tuhnuti

pewné

teplota tani

kapalné

kapalné

te

°c

oznaceni

jednotka

tabulky

pevné

t

c

oznaceni

jednotka

teplota tuhnuti
tabulky

stejns teplota tan

Obr. 4 Myslenkova mapa na téma tani a tuhnuti k zadani alohy (expozice)

Zaci nejcastéji kreslili hotici svicku, tajici nanuk, snéhuldka a kostku
ledu. V ukézce na obr. 5 vidime praci zéka, ktery nakreslil tajici nanuk
(tanf) a naklonénou hoiici svitku s kapajicim voskem (tuhnuti). Je patrné,
7e zakovi po nakresleni obrazkiu doglo, Ze tani lze pozorovat i u naklonéné
hotici svicky, proto do myslenkové mapy doplnil Sipky pro vysvétleni, kde
se v obrazcich prislusné zmény skupenstvi nachézi.

‘
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Obr. 5 Priklad myslenkové mapy na téma tani a tuhnuti vytvofené zakem
(expozice)
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2. Aplikace a fixace uciva

Ulohy typu ,,black box* (tzv. Eerna skiffika) lze také pouzivat pii pro-

cvicovani a upeviiovani uciva.

Priklad: vyparovani vody

Zaddni: Jak efektivné bys odebral(a) vodu z hrnce, pokud by ses nemohl(a)
vody ni¢im dotknout.

Uloha byla zadana p¥i opakovani uéiva na téma: na fem zavisi rych-
lost vyparovani kapalin. Ve vétsiné pripadu Zaci malovali samotny hrnec
¢ hrnec se sluncem. Na otazku v diskusi ,,Pro¢ namalovali pouze samotny
hrnec?* odpovédéli, ze se prece voda vypaiuje porad a staci jenom pockat,
az se ji vypaii potfebné mnozstvi. Na obr. 6 se nachazi prace zaka, ktery
se rozhodl hrnec pievézt na poust, protoZze je tam velké teplo a dané mnoz-
stvi vody se vypafi rychleji. Na obr. 7 vidime dalsi dvé zajimavé prace,
v nichz se zaci snazili docilit rychlejsiho zptusobu vypafeni potifebné vody;
obzvlasté zajimavé feSeni pfedstavuje napad postavit hrnec na ¢ernou plo-
chu. Na otazku, co ho vedlo k tomu, Ze postavil hrnec na ¢ernou plochu,
zak odpovédél, Zze ernéd barva absorbuje nejvic tepla ze slune¢nich paprskii
a ze diky tomu dojde k rychlejsimu ohfevu vody a k jejimu vypafovani.

Obr. 6 Ukazka kresby Zzéka na téma vyparovani (aplikace a fixace)

Obr. 7 Ukazka kresby zaka na téma vyparfovani (aplikace a fixace)
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Priklad: prevody jednotek
Zaddni: Nakresli obrazek na prevody jednotek MJ, kJ, J a mJ.

Uloha byla zaktm na hodiné zadana pouze jednou, aby pochopili zpi-
sob jeji tvorby. Na dalsich hodinach jim obdobné tlohy byly zadavany uz
jen za domaci ukol, ktery odevzdavali v elektronické podobé pies Micro-
soft Teams. Takto vytvofené tlohy byly vyuzity v dalsich hodinach pii
opakovani uciva.

Obr. 8 Ukazka kreseb zaki na téma jednotky tepla (doméaci tloha)

V hodinach zaky bavilo Tegit tlohy na pfevody zadavané pomoci ob-
razku. Odpovidala tomu i mira odevzdanych domacich tloh. Postupem
¢asu vymysleli propracovangjsi a piresnéjsi tlohy, kdy i uvedené hodnoty
odpovidaly pfiblizné nakreslenému obréazku (obr. 8).

Ve fazi aplikace a fixace uciva se ve fyzice lze nejéastéji setkat s pro-
cvicovacimi tlohami kvantitativniho charakteru, které Zzaci nemaji p¥ilis
v oblibé. Tyto tdlohy jsou feSeny jednim zptisobem, u kterého Zaci pouze
aplikuji stejny postup FeSeni s riznymi ¢isly. Procvi¢ovaci tilohy lze uchopit
a predélat tak, aby béhem jejich FeSeni zaci tvofivé mysleli. Procvi¢ovaci
tlohy lze zadavat [4]:

e symboly a &isly s vytvorenim zadani ptikladu;
e vysledkem s vytvofenim zadani prikladu;
e vytvoreni zadani prikladu na dané téma.

Pri fixaci uciva je vhodné pouzit ze za¢atku procvicovaci tlohy, které
jsou zadavany pomoci symbolu a ¢isel. Od zaku se pfi feSeni téchto uloh
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z4da, aby je vypocitali a vymysleli k nim vhodné zadani ve slovni ¢i obraz-
kové podobé. V pocatecni fazi je vhodné, aby prvni takovou tlohu vyftesil
ucitel spole¢né s zaky, aby ziskali spravnou pfedstavu o zpisobu feSeni.
Tyto tlohy se daji velice snadno zaclenit do vyucéovaci hodiny a do jisté
miry i ji ozivit.

Priklad: vytvoreni zadani k hodnotam 1

Zaddni: Vypocitej zadanou tlohu a vytvor k ni slovni ¢ obrézkové zadani.
m = 8 kg, Iy =289 kJ/kg, Ly =7 J

Uloha byla zakim zadana po probrani tématu skupenského tepla tani
a vypocitani nékolika klasickych procvi¢ovacich dloh kvantitativniho cha-
rakteru. Zadana tloha patii do kategorie procvic¢ovacich tloh zadavanych
pomoci symbolti a ¢isel. P¥i feSeni si zaci museli nejprve uvédomit, jakou
fyzikalni veli¢inu maji vypocitat, jaky vztah potiebuji pro jeji vypocet
a zda maji v zadani vSechny potfebné informace k jejimu vypoétu. V za-
dani méli uvedenou hodnotu hmotnosti a mérného skupenského tepla tani
pro Zelezo a otazku na hodnotu skupenského tepla tani. Pro spravné fe-
Seni bylo zapotiebi nejprve prevést jednotky mérného skupenského tepla
tani na zakladni jednotky a uvédomit si, jaké maji jednotlivé veli¢iny vlast-
nosti potfebné k vypoctu. Po vypocteni tilohy se mohli Zaci vénovat tvorbé
zadani. Kreativnéjsi z nich tak museli najit v tabulkéich latku, které by od-
povidala hodnota mérného skupenského tani v zadéani.

Ukézky zadani navrzenych zaky:

e Vypoditej skupenské teplo tani pro 8 kg a 28 kJ/kg.
e 8 kg zeleza. Jaké je jeho skupenské teplo tani?")
o 8 kg zelezné tyce. Jaké je jeho skupenské teplo tani?

e 8 kg Zelezny robot spadne do sopky. Jak velké skupenské teplo se
uvolni?

e Pepa se rozhodl roztavit svoji zeleznou sochu. Jak velké skupenské
teplo se pii tom uvolni?

P1i plnéni této ulohy Zzaci nejéastéji uvadéli prvni tii slovni zadani, pro-
toze se s nim jiz setkali pfi FeSeni piedchozich procvi¢ovacich tloh kvan-

titativniho charakteru. Mezi zajimavéjsi zadani patii posledni dvé slovni
zadani nebo zadani pomoci obrazku.

17 formalniho hlediska by zadani tlohy a véta obecné neméla zadinat &slici. Zde
v8ak zachovavame podobu uvedenou zaky bez dalsich aprav.
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Priklad: vytvoreni zadani hodnotam 2

Zaddni: Vypocitej zadanou tlohu a vytvor k ni slovni ¢i obrazkové zadani.
Sira: m =400g, Ly =7J.

Tato tloha patii k procvicovacim tlohédm, které se zadavaji pomoci sym-
bolt a ¢isel jako predchozi dloha, ale je trochu t&zsi, protoZze Zaci museji
pro vypocet skupenského tepla tani pouzit tabulky a vyhledat v nich hod-
notu mérného skupenského tepla tani siry. Zadana byla ke konci hodiny,
a pokud ji Zaci nestihli vyTesit, méli ji dokonc¢it za domaci tkol.

Zadani ulohy lze upravit tak, Ze se v ném ponecha pouze hmotnost
a otazka na hodnotu skupenského tepla téni. Vytvoii se tim vétsi pro-
stor pro tvorfivou ¢innost zakl, kdy si mohou sami uréit, pro jakou latku
provedou vypocet a vytvori slovni ¢ obrazkové zadani.

Ukazky zadani navrzenych zaky:

e Vypocitej skupenské teplo tani pro 400 g siry.
e Kolik tepla se spotiebuje pii roztati 400 g kostky siry?

e Lord Voldemort chysta smrtici lektvar ve své komnaté. Na jeho pii-
pravu potiebuje 400 g siry. Pro vytvoreni dobrého lektvaru je zapo-
tfebi siru zahtat na teplotu tani, aby roztala. Urci, kolik tepla se pfi
tom spotfebuje.

sira 400g

—

Obr. 9 Ukazka zadani ilohy na skupenské teplo tani vytvofené v ramci doméaciho
tukolu
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V tvorbé zaku lze nalézt i velmi pé&kné prace jako jsou slovni tloha
s Voldemortem a tuloha zadana obrazkem (obr. 9), které zaci vytvorili
doma. Nasledujici vyucovaci hodinu nasly tyto tlohy vyuziti pfi opakovani
uciva, kdyz zaci prestavali byt pozorni; ve tfidé pak byla zaznamenana
zvySena aktivni ¢innost zaku.

Ulohy lze zadavat také zcela oteviené & omezené konkrétnim vysled-
kem. Oteviené tlohy jsou v podstaté procvicovaci tlohy ve stylu: ,, Vytvor
slovni ¢i obrazkové zadani na vypocet...“. Jsou velmi volné a déavaji za-
kim prostor k tvorivé ¢innosti, ale pfi jejich tvorbé je zapotiebi vénovat
pozornost pracovnimu nasazeni zdku v pripadé€, kdyz by si chtéli praci
usnadiiovat. Ulohy omezené konkrétnim vysledkem spadaji do procvico-
vacich tloh, napf.: ,,Vytvor slovni ¢ obrazkové zadéni na vypocet, aby
vysledek byl...“. Tyto dlohy umoznuji zdktm rozvijet jejich predstavu
o jednotlivych fyzikalnich veli¢inach a jejich velikostech.

Oteviené a omezené ulohy autorka zakum vzdy zadavala pouze jednou
pro konkrétni vypocet a nasledné je zaci dostavali za doméaci tukol, aby si
je mohli na nasledujicich hodinéch pocitat.

Priklad: vytvoreni zadani na vypocet prijatého tepla

Zadani: Vytvorf slovni ¢i obrazkové zadani na vypocet pfijatého tepla.
Uloha byla zadana po vypoéitani nékolika klasickych procvicovacich

tloh v hodiné jako domaci dloha, protoze se v praxi osvédcilo, ze takovéto

tlohy Zaci vypracovavaji lépe béhem doméaci piipravy.

2

W “‘w}. ’\\.e_'\L

)

Obr. 10 Ukazky zadani vytvorenych zaky na téma pfijaté teplo v ramci domaciho
cviceni

Na obr. 10 vidime dva pfiklady zakovskych praci na vypocet piijatého
tepla. Kresba vpravo byla vyzita ucitelem v hodiné pii zavéreéném opako-
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tlohu, fesil ji spole¢né s zaky. Na zacatku si zaci zvolili zapisovatele, ktery
Sel k tabuli zaznamenéavat potiebné informace k feSeni. Vypsali si vechny
informace, které byly zadany obrézkem, dale si dohledali mérnou tepelnou
kapacitu oleje v tabulkach. Napsali si vztah pro vypocet pfijatého tepla
a zacali diskutovat, jak vypocitat hmotnost oleje. Par zaki si vzpomnélo
na souvislost mezi hmotnosti, objemem a hustotou a uvédomili si, Ze p¥i
zndmém objemu a hustoté dané latky 1ze hmotnost vypocitat; vztah i hod-
notu hustoty oleje mohou dohledat v tabulkach. U¢itel v pribéhu feseni
pouze usmérioval postup a napady zaka. Organizaci a zptsob TeSeni ta-
kové obréazkové ulohy je vzdy vhodné prizpusobit konkrétni t¥idé a aktualni
atmosféfe v hodiné.

Priiklad: vytvoreni zadani na vypocet odevzdaného tepla

Zaddni: Vytvor slovni ¢i obrazkové zadani na vypocet odevzdaného tepla.

Obr. 11 Ukézka zadani tlohy na vypocet odevzdaného tepla vytvoreného v ramci
domaci tlohy

Ukazky zadani navrzenych zaky:

e Réano si Zdefika ke snidani zalije ¢aj horkou vodou z konvice do 250 ml
hrni¢ku. Po ¢ase ji ¢aj zchladne na 25 °C. Kolik tepla odevzdé voda
v hrnicku svému okoli?

e Jana si napustila vecer do vany 80 | horké vody, ktera méla teplotu
50 °C. V priubéhu koupani teplota vody klesla na 42 °C. Kolik tepla
odevzdala voda svému okoli?

Slovni zadani s ¢ajem nebo horkou vodou bylo velice ¢asté, objevovalo
se i v obrazkové podobs. Obrazkové zadani s zarovkou (11) je zajimave,
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protoze zaci se musi zamyslet nad tim, z ¢eho je vlakno zarovky vyrobeno,
nez za¢nou pocitat. Uloha byla zadana pii opakovani vypoétii odevzdaného
tepla na nésledujici hodiné, kdyz Zaci pracovali ve skupinach. Po prostu-
dovani zadani byli Zaci zarazeni a zacali diskutovat o tom, z ¢eho Ze je
vlakno zarovky; bylo potésujici, Ze tfetina z nich védéla, ze je z wolframu.
Pr1i diskusi se pfirozené objevil i dotaz, zda si mohou dohledat informaci
na internetu. Pfi procvi¢ovani dloh kvantitativniho charakteru zaky nej-
vice bavilo fesit obrazkové ulohy, které si sami vytvorili; ¢im vice s nimi
pracovali, tim propracovanéjsi je i vytvafeli.

Ve fazich aplikace a fixace u¢iva se mohou také pouzivat procvicovaci
tlohy kvalitativniho charakteru. Tyto tulohy jsou v podstaté divergentni
alohy, které slouzi k upeviiovani a prohlubovani teoretickych znalosti pro-
biraného uciva.

Priiklad: vyznaceni riznych skupenstvi latek

Zaddni: Nakresli svicku a vyzna¢ na ni v8echna skupenstvi, které znéas.

/ Plynre skupenstii
\ - ohen
|

K Kapainé skupenstvi

- Lajieivogk

— 142
- {r_q [ Jh !
| %

Peyné skupenstvi
-vosk

- i tw.—,&(,—

Obr. 12 Ukazka ulohy na opakovani skupenstvi latek (aplikace a fixace)

Uloha byla zadana zaktm ve fazi fixace na hodiné vénované opakovani
tématu skupenstvi latek. Z obr. 12 je patrné, Ze se Zaci pfi plnéni ulohy
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snazili. U zelené svicky tvorené na pocitaci je dokonce namalovany smajlik,
ktery vyjadiuje v ramci zavedeného formativniho hodnoceni maximalni
nadSeni a spokojenost zaka se svou praci na tloze.

Priklad: zména skupenstvi latek

Zaddni: Nakresli zménu skupenstvi, se kterou se setkavas ve svém Zzivoté.

Ulohu byla zadana ve fazi aplikace na zavér hodiny a nasledné ji zaci do-
stali i za domaci @lohu. Na obr. 13 vidime dvé prace zaki. Uloha na zmény
skupenstvi zfejmé bavila, protoze ji na dalsi vyucovaci hodiné odevzdali
témér vsichni.

Obr. 13 Ukazka tlohy na zmény skupenstvi latek (aplikace a fixace)

Ve fazi aplikace a fixace u¢iva se mohou aplikovat riizné divergentni
tlohy. Ve vétsiné z nich se kresli obrazek na dané téma, coz mize kladné
motivovat i zaky, ktef{ jsou spiSe zaméreni na humanitni ¢i umélecké pred-
méty, protoze mohou pii praci ve fyzice dosdhnout vnitfniho uspokojeni a
uplatnit svou tvorivost.

3. Diagnéza

Divergentni tlohy lze pouzivat pfi ovérovani zakovskych znalosti ve fazi
diagnozy, ale jejich pouziti i hodnoceni je pomérné obtizné. Pfed pouzitim
divergentni ulohy v této fazi bylo nutné vybrat vhodnou tlohu pro ovéreni
zékovskych znalosti a stanovit si u ni relevantni zpiisob hodnoceni, pro-
toze hodnoceni znamkou je schopné pouze popsat, do jaké miry zaci splnili
zadanou ulohu, a protoze by hodnoceni znamkou odvadélo zéky od tvorivé
¢innosti pfi feSeni divergentni tlohy. Vybrano bylo bodové hodnoceni spolu
s individualnim slovnim hodnocenim a formativnim hodnocenim jako nej-
vhodnéjsi zptisob. Umoznil nejenom bodové ohodnotit, do jaké miry je
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spravné splnéna zadana tloha, ale také popsat jeji originalitu a propraco-
vanost. Po probrani daného tematického celku byly pomoci stanoveného
klice nasbirané body prepocteny zaka na zndmku, ktera byla zahrnuta do
klasifikace. Individuélni slovni hodnoceni a formativni hodnoceni déavalo
zékam zpétnou vazbu, jak moc byla vyucujici spokojena s jejich odvede-
nou praci.

S kritérii bodového hodnoceni, individualniho slovniho hodnoceni a for-
mativniho hodnoceni stanovenymi na zacatku vyzkumu, byli Zaci sezna-
meni na prvin{ vyucovaci hodiné v 8. tf¥idé. Tato stanovena kritéria poma-
hala k rozvoji tvofivé ¢innosti.

Priklad: obrazek k zadani na vypocet odevzdaného tepla

Zaddni: Vytvol obrazkové zadani na vypodcet odevzdaného tepla a vypo-
¢itej je.

Uloha byla soucasti hodiny na téma pfenos tepla proudénim a zafenim
pii ovéFovani znalosti o teple. Ukolem bylo namalovat obrazek a potom vy-
pocitat tlohu s obrazkem spojenou. Uloha byla bodové ohodnocena podle
nésledujicich kritérii:

e splnéno (max. 1 bod) — obrazek odpovidal zadané tloze;

e originalita (max. 2 body) — v jaké mifFe se obrazek vyskytoval u ostat-
nich zéku a setkali se s podobnym obrazkem v pfedchozich hodinach;

e propracovanost (max. 2 body) — jak detailné byl obrazek namalovany
a do jaké miry obsahoval potFebné udaje pro vypocet odevzdaného
tepla;

e spravnost (max. 4 body) — zda byla uloha zadané obrazkem spravné
vypo¢tena (1 bod za zéapis, 1 bod za dohledani potfebnych informaci
v tabulkach, 1 bod za spravny vztah a 1 bod za vypodet).

Za 1ulohu tak mohli zaci ziskat maximalné 9 bodi.

Ukazka zakem vytvofené a vyfeSené tlohy na obr. 14 splhuje zadani, jeji
bodové hodnoceni shrnuje tabulka 1. Napad je velice originélni, ale navrh
mé nedomyslené detaily, protoZe tavenina skla ve skute¢nosti nekape zna-
zornénym zpiusobem na zem a ani jeji zakreslené mnozstvi neodpovida re-
alité. Z téchto davodu zak ziskal pouze 1 bod za propracovanost obrazku.
Néasledné tlohu spravné vyftesil s jednou drobou chybickou; pii prepiso-
vani hodnoty mérné tepelné kapacity skla z tabulek si zapomnél opsat
i jeji jednotku, kterou si nasledné spravné pievedl na zakladni jednotku.
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Za opomenuti jednotky bylo zakovi strzeno 0,5 bodu v kritériu hodnoti-
cim spravnost vypoctu. Za vyfeSenou tlohu tak ziskal celkem 7,5 bodu a
slovni zpétnou vazbu: ,;super, originalni zadani a pozor na propracovanost
a jednotky“.

e t0g = 02 /T/
Cadde = 0,907 = 944
to = 4450 K
E = zgp
Q =7
= moL L. (_-‘ t/
RT 0L -9t (1400 -1¢)
/
Q= 113 9

14§D °C [

Obr. 14 Ukazka tlohy vypocet odevzdaného tepla (diagnoza)

Kritéria Body
splnéno 1
originalita
propracovanost 1
spravnost 3,5
Celkem 7,5

Tabulka 1 Bodové hodnoceni dlohy vytvofené a vypocitané zéakem (dia-
gnoza)

Na dalsi vyucovaci hodiné pfi diskuzi o vypracovanych tilohach doslo na
otézku, co ho vedlo k vytvoreni takového obrazkového zadani a pro¢ uvedl
u taveniny teplotu 1450 °C a hmotnost 200 g. Odpovédél, ze se nedavno
dival na potfad v televizi, kde se zabyvali sklafstvim, a Ze ptivodné chtél
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napsat teplotu tani, ktera byla uvedena v tabulkach, ale rozmyslel si to,
a uvedl teplotu nizsi, protoze sklo uz chvilku lezelo na zemi. Nasledné byl
pochvélen za originalni pfistup a ¢aste¢nou propracovanost a zarovenh mu
bylo vysvétleno, na co by si mél pii dalsim feSenim obdobnych iloh davat
pozor.

V odevzdanych zékovskych tkolech se nachézely i prace, ve kterych byl
pouze namalovany obrazek, z néhoz neslo vycist zadné informace potiFebné
pro vypocet odevzdaného tepla. Pokud obrazek alespon odpovidal zadani,
tak dany zak dostal za splnéni 1 bod.

Individualni slovni hodnoceni, bodové a formativni hodnoceni u diver-
gentnich tdloh je pfinosné v tom, Ze se pomoci nich da detailnéji popsat
posun zakt ve védomostech i tvofivé ¢innosti, a ze zaktim vytvari veétsi
prostor k uplatnéni jejich kreativity. U bodového hodnoceni Je zapotiebi
si dat pozor, aby ho Zaci nezacali vnimat jako hodnoceni znamkou, protoze
by mohli pfi feSeni zadanych tloh radéji ,,sdzet na jistotu® a volit jiz znamé
postupy na tkor originality a vétSimu prostoru pro vlastni tvorivost.

Literatura

[1] Zelina, M.: Stratégie a metody rozvoja osobnosti dietata: (Metédy vy-
chovy). Iris, Bratislava, 1994.

[2] Jurcovd, M.: Didaktika fyziky — rozvijanie tvorivosti Ziakov a Studentov.
Univerzita Komenského, Bratislava, 2001.

[3] Bednarik, M., Lepil, O.: Netradi¢ni typy fyzikalnich uloh. Praxe ucitele
matematiky, fyziky, informatiky. Prometheus, Praha, 1995.

[4] Meskan, V.: Didaktické aspekty rozvoje kreativity ve vyuce fyziky na za-
kladni 8kole. Disertacni prace. Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta
pedagogicka, Plzeni, 2013. Online. Dostupné z: https://dspace.zcu.cz/
items/b2ea6613-3013-4a11-9e80-fb8039c4f084.

298 Matematika — fyzika — informatika 34 (4) 2025


https://dspace.zcu.cz/items/b2ea6613-3013-4a11-9e80-fb8039c4f084
https://dspace.zcu.cz/items/b2ea6613-3013-4a11-9e80-fb8039c4f084

