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Uvod a motivace

Fyzika nepat¥i mezi oblibené Skolni pfedméty. Pro fadu zaku je tézké
pochopit fyzikalni zékonitosti, pohrat si s matematikou ukrytou ve fyzice
a celkové pohlizet na svét o¢ima fyzika. Jednou z moznosti, jak zvysit
zajem déti o fyziku, jsou didaktické hry.

Didakticka hra je pojem z pedagogiky a psychologie. Stejné jako jiné
pojmy z této oblasti, ani didaktickd hra nemé4 jednotnou definici. I pies to
lze nalézt aspekty, které se v definicich opakuji. Spravna hra by méla byt
dobrovolna ¢innost, které se déti vénuji kvuli ¢innosti jako takové. Méla
by mit jasné stanovena pravidla a pokud bude dité ¢ zak chtit, muze ji
hrat opakované. Vse difve uvedené by samoziejmé platilo i pro hru jako
takovou. Didaktickd hra musi mit navic pfedem jasné stanoveny didakticky
cil a obsah.

Didaktické hry aktivné zapojuji zdky do ucebniho procesu a nabizeji
jim zabavny zpusob, jak si osvojit nové poznatky ¢ upevnit jiz nabyté
védomosti. Hry mohou u zaki rozvijet i fadu kompetenci — sociélni a per-
sonélni, komunikativni, digitdlni, kompetence k feSeni problémt, k ucéeni
a dalsi. Mohou slouzit k sezndmeni s novym kolektivem, ke sblizeni se
spoluzaky. Proto jejich bohaté zapojeni nachazime na riznych seznamo-
vacich ¢i adaptac¢nich kurzech. Hry uéi zaky praci s pravidly. Pravidla
néas mohou omezovat, ale mohou nam i ukazovat dostate¢né velky prostor
pro svobodné rozhodovéani. P¥i hrani her dochazi k rozvoji tzv. mékkych
dovednosti. Pomahaji zakim se zpracovanim vlastnich pociti, se sebeovla-
déanim. Prostfednictvim didaktickych her si Zaci rozvijeji své organizaéni
schopnosti, schopnosti prace v kolektivu, argumentace i pfistupovani na
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kompromisy. Zarovein plati, ze pokud si Zaci néjakou svoji novou dovednost
¢i znalost procviéi prostiednictvim didaktické hry, 1épe si ji zapamatuji.
Tento fakt dokazuje i studie provedend na Univerzité Illinois v Urbana
Champaign [1].

Na Univerzité Mikolage Kopernika v Polsku a Kazag8ské narodni uni-
verzité v al-Farabi [2] taktéZ zkoumali pfinosy zapojeni didaktickych her
do vyuky. Zde uz probéhl rozsahlejsi vyzkum. V ramci studie vytvorili
nékolik interaktivnich aktivit, které poté zapojili do vyuky. Ziskané vy-
sledky potvrdily hned nékolik domnének. Jakékoli hry ve Skole rozsifuji
pohled zaki na svét, poméahaji s rozvojem jejich inteligence a zvysuji za-
jem zaku o vyuku i miru jejich zapojeni do u¢ebniho procesu. Zaci, kteri
si mohli upevnit své znalosti prostfednictvim didaktické hry, ziskali ve
vysledném testu lepsi vysledky. Na konci Set¥eni polozili aktéri vyzkumu
zékium otazku, zda véri v pozitivni piinos didaktickych her. V kontrolni
t¥idé, kde nebyla vyuzita zaddna aktivizujici metoda, odpovédéla vice nez
polovina zakt negativné. Naopak t¥ida, kterd méla moznost vyuzit didak-
tické hry k upevnén{ latky, odpovédéla z vice jak 90 % pozitivné. Oba vyse
zminéné vyzkumy doklddaji pozitivni dopady didaktickych her pfi jejich
zapojeni do vyuky.

Na podnécovani zakt k experimenttim pomoci riznych stimult se zamé-
fili odbornici z UK v Bratislavé [3]. Sestavili soubor ¢tyf riznych stimula
a nasledné zkoumali nézory pedagogu, ktefi je aplikovali do vyuky. Mezi
vytvofenymi stimuly byly pojmové komiksy, hrani roli, inikové mistnosti
a fyzikalni hra. Pojmové komiksy oznacili dotazovani ucitelé za nenaro¢né
na pifpravu oproti ostatnim aktivitam. Unikové mistnosti jsou naro¢né na
pripravu, ale u zaki mély znaény ohlas. Fyzikalni hra je taktéz naroc¢na
na piipravu i na organizaci. Zde by mohly pomoci nami vytvorené prace.

V nasledujicich ¢astech je uveden popis tii didaktickych her publiko-
vanych v ramci bakalarské prace FyzikdIni hra jako motivacéni prvek ve
vjuce na zdkladni skole [4] nebo v ramci diplomové prace Hry ve vjuce
fyziky na SS [5]. V8echny podklady pro hrani nize uvedenych her a $a-
blony pro tvorbu her analogickych jsou uvedeny v pfilohéch bakalaiské,
pripadné diplomové prace.

Divocéakovo bludisté

Didakticka hra s nazvem Divo¢akovo bludisté [4] je primarné uréena pro
zaky Sestych roénikt zakladnich skol. Jejim prostfednictvim si zaci procvici
prevody jednotek délky, jejich s¢itani i od¢itani. Pro hru je potfebné tisténé
zadani a psaci potfeby. Hra zabere pfiblizné deset minut.
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Obr. 1 Start bludisté

Vyucujici si pfedem pripravi potfebny pocet natisténych tabulek se za-
danim. Zaci hledaji pomoci 8ipek cestu od startu do cile. Béhem hledani
cesty prevadéji jednotky délky a pfi¢itaji je nebo odecitaji od pfedchozi
hodnoty. Poc¢atecni pole (viz obr. 1) obsahuje hodnotu 10 cm. Od ngj vede
pouze jedna Sipka, nad kterou je napsano +150 mm. Zak si prevede 150 mm
na potiebné jednotky, tuto hodnotu si miize zapsat pod Sipku, a nasledné
ji pricte. Ziskané ¢islo zapiSe do dalsiho ramecku. Analogicky postupuje
u ostatnich Sipek. Pokud je pred ¢iselnou hodnotou znaménko minus, tato
hodnota se odecita. Hra kon¢i ve chvili, kdy zak dopoc¢itd hodnotu v poli

s nazvem CIL (viz obr. 2).

Obr. 2 Cil bludisté

Ziskan4 vysledna hodnota udava piibliznou rychlost v km/h, kterou je
schopno bézet prase divoké. Béhem hry Zéci nevyplni vSechna pole. Staci
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jen nejprve nalézt spravnou cestu k poli CIL a poté dopoéitat hodnoty. Pro
rychlejsi jedince mize mit pedagog pripravené i dalsi zadéni, pripadné jim
muze zadat tkol, aby vytvorili obdobnou verzi bludisté. Tim si vyucujici
roz8ifi svij repertoar her.

Divoc¢akovo bludisté vyzkousSeli Zéci osmiletého gymnazia v Hradci Kra-
lové a néasledné i studenti uéitelstvi P¥irodovédecké fakulty Univerzity Hra-
dec Krélové. Didaktickd hra je zaujala, vSichni se poctivé snazili dojit ke
spravné hodnoté. Na zakladé zpétné vazby od zaki jsme jesté zvyraznili
pole START a CIL.

V priloh4ch v ramci bakalaiské prace [4] jsou uvedeny i Sablony pro
tvorbu analogickych her. Divo¢akovo bludisté se da rizné modifikovat. Lze
do néj dosadit jakékoli jednotky. Bakalaiska prace dale obsahuje i o trochu
¢tvereCky a zéci sami musi zkusit najit cestu a dopocitat se k vysledné
hodnoté.

Kvarteto fyzici

V diplomové préci [5] uvadime didaktickou hru Kvarteto fyzici. Tato hra
nen{ primarné uréena jen pro néktery z rocénikt zakladnich nebo stfednich
skol. Naopak je zcela univerzalni. Slouzi k seznameni zaka s vybranymi
vyznamnymi fyziky — jejich zivotem, vynalezy, objevy i vybranymi citaty.
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Obr. 3 Ukazka vzhledu kvarteta
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Pedagog si pfedem vytiskne, zalaminuje a nastiiha karticky. Jedna sada
se sklada z celkem ¢trnacti ¢tvefic (viz obr. 3 a 4). Kazd4 karta ma v levém
hornim rohu uvedené ¢islo od jedné do ¢trnacti v kombinaci s pismenem
A, B, C nebo D. Ctvefice karet s jednim &slem vizdy nalezi jedné z vybra-
nych osobnosti fyziky. Pismeno A znaéi kartu s portrétem osobnosti. Karty
s pismenem B obsahuji jméno, rok narozeni i imrti a zajimavé informace
ze Zivota téchto osobnosti. Pismeno C oznacuje karty s vyctem vynalezi
a objevi. Na poslednich kartach je uveden jeden z citati dané osobnosti.

Obr. 4 Popis ¢asti karet kvarteta

Vyucujici rozdéli zéky do skupinek po tfech nebo étyfech. Kazda sku-
pinka dostane jednu sadu karet, kterou rfadné zamichaji. Pfedem se do-
mluvi, kdo za¢ne (ten nejmensi, nejmladsi, nejvyssi, ...). VSechny rozmi-
chané karty si zaci mezi sebe rozdaji. Cilem je nasbirat co nejvice ¢tvefic.
Prvni na tahu se jmenovité pta svého spoluzéka ¢ spoluzacky, zda mé
kartu s uréitym ¢islem a pismenem. Pokud tézany hra¢ kartu mé, preda ji
zacinajicimu hraci a ten se mize ptat dil. Pokud tazany kartu nema, pie-
bir4 funkci tézajiciho a pta se. Na za¢atku hry je vhodné domluvit se, zda
se zaci mohou ptat i na Ctvefice, ze kterych nemaji zadnou kartu. Hrac,
ktery nasbirda vSechny ¢étyfi karty od jednoho ¢&isla, polozi ¢tvefici karet

Matematika — fyzika — informatika 34 (4) 2025 279



stranou a pté se dale. Pokud néktery z hraca v ramci své posledni otazky
ziska kartu do ¢tvefice, kterou odlozi stranou, a v rukdch mu zadna dalsi
karta nezbyva, piebird funkci tézajiciho posledni dotazovany spoluhrac.
Hra kon¢i v momenté, kdy se vSechny karty rozdélily na ¢tvefice. Vyhrava
hrac¢ s nejvétsim poctem Etvefic.

Po rozdéleni vSech karet do ¢tvefic si je zZaci pred sebe rozlozi a za¢nou je
proc¢itat. Vyucujici si pfedem pfipravi dvé sady po deseti otazkach. Prvni
vych perli¢ek. Po chvili zaéne pedagog pokladat otédzky z prvniho seznamu
a zaci mohou odpovédi vyhledavat v kartach. Po zodpovézeni vSech deseti
otazek, srovnaji zaci karticky na kupicku a vyucujici je vybere. ZAci si na-
sledné na kousek papiru napisi ¢isla od jedné do deseti a vyucujici pokladéa
otézky z druhé sady. Zde je potieba volit jednodussi otazky, protoze zéaci
uz nemaji pristup ke kartickam.

Vytvorené karticky mohou byt vyuzity rizné. Vyucujici je mize pouzit
k rozdéleni zaktu do skupin, muze je dokonce zaradit i do vyuky dé&jepisu.
Karticky taktéz mohou slouzit jako takovy odrazovy miustek pro tvorbu
kratkého referatu na daného fyzika. Pripadné by bylo moZzné pouzit kar-
ticku pro hru stylu ,Hadej, kdo jsem“. Jeden z zakt by si vylosoval ¢tvefici
karet tykajici se jednoho z fyzika. Nasledné by se ho pokusil stru¢né pred-
stavit ostatnim, ktefi by hadali jeho jméno.

Didaktickou hru Kvarteto fyzici vyzkousSeli celkem ¢tyfi skupiny zak.
Prvni dvé skupiny se skladaly z zédka devatych tfid gymnézia v Hradci
Kralové, tieti skupina z zakt tfetich ro¢éniki Gymnézia v Chrudimi a
posledni skupinu tvorili studenti uéitelstvi fyziky Prirodovédecké fakulty
Univerzity Hradec Kralové. Hra zaky zaujala, coz dokazuji i néktery vy-
roky ziskané zpétnou vazbou. ,,Dékuji, aktivitu jsem si uzil.“ nebo ,,Hra mé
bavila, byla zajimava.“ Naopak nékteri z zaka méli i tipy na zlepSeni. ,Na
karticky bych nepsala ¢isla (museli bychom uhodnout/védét, co k ¢emu
patii“ nebo ,Mozna trochu vice fyziky nez zajimavosti ze zivota.* Upravy
didaktické hry by provedlo pfiblizné 20 % dotazovanych. Vé&tsina potieb-
nych dprav upozoriovala na lepsi zapojeni informaci z karticek.

Detektivka

Didakticka hra Detektivka je uvedena v diplomové praci [5]. Opét se
jedna o pomérné univerzalni hru, kterd by se dala zapojit i do vyuky
jinych predméti. Zalezi jen na pedagogovi, za jaké tkoly bude rozdavat
napovédy. Casova dotace didaktické hry se odviji od poc¢tu a slozitosti
jednotlivych tkoli.
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Vyucujici si pfedem natiskne, zalaminuje a rozstiiha indicie potifebné
pro FeSeni vrazdy (viz obr. 5). Jedna sada indicii obsahuje 30 kartic¢ek.

Pani Blahovsks, s'eﬁg‘;g"“:}"”
bohata stard Do vily vstoupil B]ahost:u -
dama, méla tii zlodéj ozbrojeny .
10:00 v knihovné
syny, Jana, Dana a nozem. B oo
Josefa. V pazi.

Obr. 5 Ukazka indicii pro feSeni vrazdy pani Blahovské

V diplomové praci jsou uvedeny dvé sady indicii pro feSeni dvou vrazd.
Indicie pro feSeni vrazdy pani Blahovské jsou volné k dispozici na inter-
netovych strankach [6]. Druha sada se naléza v knize Efektivni vyukové
nastroje pro uditele [7]. Je vhodné umistit jednu sadu indicii do jedné
obalky. Kromé indicif si je§té vyudujici pfipravi soubor uloh (viz obr. 6),
za, jejichz feSeni miize skupinka zaku sbirat indicie. Ke kazdé tloze pritadi
vyucujici uréity pocet indicii podle jeji naro¢nosti. Vyucujici muze vytvo-
Fit soubor uloh, jejimZ feSenim ziskaji zéci vice jak 30 indicii (31 a vice).
V tomto piipadé€ si mohou zaci vybrat, které tlohy vyfesi. Naopak lze vy-
tvorit i soubor, za ktery zaci ziskaji pravé 30 indicii. Pro jejich ziskani musi
vyfesit vSechny tlohy. Nékterym jedincim muze stacit k vyreSeni vrazdy
jen ¢ast indicii.

tislo Vodu o objemu 3.8 1 a teploté 95 °C smichime s vodou o objemu 1.4 1 a teplulé

25 °C. Jaki je vyslednd teplota vody? (mérnd tepelna kapacita vody je 4180 L pO Eet
tlohy ) !
ilycerol (hustota 2 390 kg'm, méma tepelnd kapacita glycerolu je 2390 g ziskanych

v néddobé kvidru s rozméry podstavy 20 cm a 30 cm a viSkou 15 cm ohfejeme z 30 °C népovéd
na 160 *C. Jaké teplo glycerol pfijme, pokud zasahuje pouze do dvou tretin vysky
nadoby? Za spravné
@ vyieSenou
tlohu

Obr. 6 Ukazka moZnych dloh

Pedagog rozdéli zaky do skupin po tfech ¢i ¢tyfech. K rozdéleni mize
vyuzit predchozi kvarteto. Kazda skupinka dostane soubor tloh, u kterych
je uveden i pocet indicif. Zéci fesf zadané tlohy. Se spravnymi vysledky
poté chodi k vyucujicimu, ktery je zkontroluje. Pokud je feSeni spravné,
vylosuje si zak prislusny pocet indicii z piifazené obélky. Obalky mohou
byt rozliSeny barevné, ¢iselné nebo si jednotlivé skupinky vytvori nazvy

tyml a ty se zapisi na obalky. Nésledné se zak s indiciemi vrati ke své
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skupiné, kde si indicie rozlozi a proctou. Cilem je vyftesit vrazdu. Pro-
¢itanim karticek, pospojovanim informaci a logickym uvazovanim hledaji
skupinky odpovédi na otazky — Kdo byl zavrazdén? Kdo ho/ji zavrazdil?
Cim byla obét zavrazdéna? Kdy se to priblizng stalo? Kde se to stalo? Jaky
byl motiv vrazdy? Resenim tloh ziskavaji zaci dalsi a dalsi indicie. Pokud
skupinka zaku ziskala odpovédi na vSechny predlozené otazky, zkusi svoji
hypotézu predlozit uciteli. U¢itel zkontroluje odpovédi a sdéli zakim pocet
chybné vyvozenych zavéra. Nésledné maji zaci moZznost opravy. Spravné
feSeni by mélo ziistat tajné, dokud vrazdu nevyfesi vSechny tymy nebo
dokud vyucujici neukonéi aktivitu.

Detektivku vyzkouSelo hned nékolik rtznych skupin zakua i studenti.
Na Gymnaziu Josefa Ressela v Chrudimi vyzkouseli didaktickou hru Zéci
osmého ro¢niku a dvou prvnich ro¢nikt. Z Biskupského gymnazia v Hradci
Kralové si detektivku zahrali zaci devatych roéniki. V ramci piipravy bu-
doucich uc¢itelu fyziky vyzkousSeli danou hru i studenti P¥irodovédecké fa-
kulty Univerzity Hradec Krélové. Ze ziskané zpétné vazby plyne znacny
zajem zakl i budoucich uditelti o feSeni vrazdy. Sami Zéaci kladné ohod-
notili i nutnost feSeni tloh. Témér vSichni zapojeni pocitali aktivné a se
zdjmem. Uvedeme zde nékolik vyroki samotnych zaka. ,Hra byla velmi
dobie vymyslena, moc jsem si ji uzila.“ nebo ,Nic bych nezménila, mozna
jen nékteré ulohy byly trochu slozitéjsi.* ¢i ,Hra mé bavila a myslim, Ze
by jsme to méli délat ¢astéji. Vyhovovalo mi to.“

Shrnuti

Didaktické hry jsou zajimavou moznosti, jak obohatit vyuku a jak se
pokusit zaky vice zaujmout. Mohou ovlivnit i zdkav postoj k vyuc¢ovanému
predmétu, coz dokazuji i vyroky ziskané zpétnou vazbou. Didaktické hry
aktivizuji zaky. Jejich prostfednictvim se do vyuky vice zapoji. Podle na-
Sich zkuSenosti z pedagogické praxe poméhaji didaktické hry i s dlouho-
dobé&jsim udrZenim pozornosti.

Didaktickym hram z fyziky se vénujeme jiz od roku 2020 a rozhodné
méame v planu v této tématice pokraCovat i nadale. Véfime, ze nékteré
vytvofené hry mohou usnadnit pedagogim piipravu na vyuku, pripadné
je inspirovat k tvorbé vlastnich zajimavych aktivit.
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Divergentni tlohy a jejich §
aplikace ve vyuce termiky na 7o

GABRIELA KAUFNEROVA
Predagogicka fakulta ZCU, Plzeit

Uvod: divergentni tilohy

Ve skole se Zaci setkavaji s kladenim dirazu na pamét a konvergentni
ulohy spiSe neZ na ulohy divergentni, jeZ pfitom lze povaZovat za efektivni
nastroj, pomahajici zaktim rozvijet srovnavaci schopnosti, tvofivé mysleni,
napaditost a zlepsit jejich vztah k pfedmeétu fyzika [1]. Divodem, prod¢
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