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ZPRAVY

6. Stfedoevropskd matematicka

olympiada

6TH MIDDLE EUROPEAN
MATHEMATICAL OLYMPIAD
SOLOTHURN 2012
SWITZERLAND

Sesty ro¢nik Stiedoevropské mate-
matické olympiddy (Middle European
Mathematical Olympiad — MEMO) se
uskutecnil ve dnech 6.-12. zari 2012 ve
Svycarském Solothurnu. SoutéZze se letos
zacastnilo 60 soutézicich z deseti stiedoev-
ropskych zemi (Svycarsko, Némecko, Ra-
kousko, Slovinsko, Chorvatsko, Madarsko,
Slovensko, Litva, Polsko a Ceska repub-
lika). Kazdou zemi reprezentovalo Sesti-
¢lenné druzstvo. Do ¢eského reprezentac-
niho tymu byli pro tento soutézni roc-
nik vybréani nejaspésnéjsi tcastnici ustred-
niho kola 61. ro¢niku MO, ktefi v uplynu-
lém skolnim roce (2011/2012) nematuro-
vali a soucasné v roce 2012 nebyli ¢leny
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Ceského reprezentacniho druzstva na 53.
IMO v Argentiné.

Slozeni ceského tymu na 6. MEMO
bylo nésledujici: Lubomir Grund (7/8
GChD Praha 5), David Hruska (7/8 G
Plzen, Mikulasské ndm.), Ondrej Hiibsch
(7/8 G Praha 6, Arabska), Stépdn Simsa
(7/8 GJJ Litométice), Ondrej Skdcel (6/8
G Sternberk) a Jakub Vancura (3/4 G
Brno, ti. Kpt. Jarose). Vedoucim ¢eské de-
legace a jejim zastupcem v jury byl RNDr.
Jaroslav Svréek, CSc., z Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
a pedagogickym vedoucim byl doc. RNDr.
Jaroslav Zhouf, Ph.D., z Pedagogické fa-
kulty Univerzity Karlovy v Praze.

Jednim z hlavnich cila MEMO je
umoznit mladym talentovanym stiedosko-
laktim porovnat své matematické znalosti
s vrstevniky ze zemi stfedni Evropy a
poznat tak atmosféru mezindrodni mate-
matické soutéze, kterd probiha za podob-
nych podminek jako Mezindrodni mate-
matickd olympidda (IMO). Na rozdil od
IMO, kterd je pojata jako soutéz jed-
notlivel (soutéZ druzstev neni podle sta-
tutu soutéze povazovana za oficidlni), je
prvni soutézni den na MEMO vyhrazen
vzdy soutézi jednotlivcti a druhy soutézni
den pak soutézi druzstev. V ramci sou-
téze jednotlivct jsou zakim predlozeny
vzdy 4 soutézni ulohy, na jejichz reSeni
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maji soutézici vyhrazeno 5 hodin, v sou-
tézi tymua pak feSi Sesticlennad druzstva
(vSech deseti zucastnénych zemi) 8 aloh ve
stejném casovém limitu. Na vybéru vSech
dvanacti soutéznich tuloh se letos podileli
Svycarsti organizatofi spolecné s vedou-
cimi jednotlivych delegaci — Cleny mezi-
narodni jury. Je potésitelné, ze pro letosni
ro¢nik soutéze vybrala jury také dvé pu-
vodni eské tlohy (obé pro soutéz druz-
stev), jejimiz autory byli Jaroslav Svrcéek
(pfiklad T-1) a Michal Rolinek (pfiklad
T-8).

V patek 7. zari zasedala mezinarodni
jury, kterd provedla definitivni vybér
vSech 12 soutéznich dloh. Jejich texty pak
vedouci jednotlivych delegaci prelezili do
svych matefskych jazykt. SoutéZ jednot-
livcia se konala v sobotu 8. zari 2012, sou-
téz druzstev pak probéhla o den pozdéji
na jedné ze stfednich skol v Solothurnu.
Kazda soutézni uloha byla pfitom hodno-
cena nejvyse 8 body (s celodiselnym bo-
dovacim schématem v rozpéti 0-8 bodi).
Naésledujici dva dny probihala koordinace
soutéznich uloh za pfitomnosti vedoucich
narodnich tymu. Na posledni den pobytu
ve Svycarsku piipravili organizatofi pro
vSechny ucastniky soutéze jednodenni vy-
let do nedalekého Bernu, jehoz zavér tvo-
fila prohlidka Historického muzea, v némz
se nachéazi také ojedinélad expozice véno-
vand zivotu a dilu Alberta Einsteina.

Po navratu z Bernu byli na zavére¢ném
slavnostnim veceru oficialné vyhlaseni vi-
tézové soutéze jednotlivcu i soutéze druz-
stev. Vzhledem k tomu, Ze v letos byly
vybrany pro soutéz jednotlivei pomérné
obtizné ulohy, udélila jury pouze 2 zlaté,
10 stfibrnych a 18 bronzovych medaili.
Zlaté medaile obdrzeli Kamil Rychlewicz
z Polska se ziskem 25 bodu a Attila Szabo
z Madarska, ktery ziskal 24 bodu. T¥i
na$i reprezentanti si ze Solothurnu pfi-
vezli domti bronzové medaile, a to Stépdn
Simsa, David Hruska a Lubomir Grund.
V soutézi tymu stanovila jury nasledujici
pofadi: 1. Polsko (56 b.), 2. Madarsko (46
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b.), 3. Chorvatsko (45 b.), 4. Slovensko
(42 b.), 5. Némecko (40 b.), 6. Ceskd re-
publika (39 b.), 7. Litva (32 b.), 8. Ra-
kousko (24 b.), 9. Svycarsko (23 b.) a 10.
Slovinsko (17 b.). N&§ tym se tak letos za-
fadil k silnému stfedu tabulky.

Na zavér priklddame prehled vsSech
soutéznich uloh. V zavorce je uvedena
zemé, kterd tlohu navrhla.

Soutéz jednotlivea
(8. zafi 2012)
Priklad I-1
Necht RT zna¢i mnozinu vsech klad-

nych redlnych ¢isel. Urcete vSechny funkce
f:RT — RT takové, ze rovnost

flz+ f(y) =yflzy+1)

plati pro vsechna z,y € Rt.
(Chorvatsko)
Priklad I-2
Necht N je pfirozené ¢islo. Mnozinu
S C{1,2,..., N} nazveme dobrou, jestlize
neobsahuje t¥i navzdjem ruzna ¢isla a, b, c,
takova, ze a déli b a soucasné b déli c.
Urcete nejvétsi mozny pocet prvku, ktery
miize mit dobrd mnozina S.
(Madarsko)
Priiklad I-3
Je dan lichobéznik ABCD s delsi za-
kladnou AB. Ptfimka BD je osou uhlu
ADC. Rovnobézka s AD, kterd prochézi
bodem C|, protind usecky BD a AB po
fadé v bodech E a F. Ozna¢me O stied
kruznice opsané trojuhelniku BEF'. Pred-
pokladdejme, ze |XACO| = 60°. Dokazte
rovnost

|CF| = |AF| + |FO|.

(Chorvatsko)
Piiklad I-4
Posloupnost (an)32, je definovana
vztahy: ap =2, a1 =4 a

GnGn—1

ant1 = +an +an—1

74



pro vSechna pfirozena dcisla n. UrcCete
vSechna prvocisla p, pro néz existuje pri-
rozené cislo m takové, ze p je délitelem
am — 1.

(Svycarsko)

Soutéz druistev
(9. zafi 2012)
Priiklad T-1

Urlete vSechny trojice (z,y,z) redl-
nych cisel, které vyhovuji soustavé rovnic
203 +1 =
2y3 +1 = 3zy,
223 +1 = 3yz.

3zx,

(Ceskd republika)
Priklad T—2
Necht a,b,c jsou kladna realna ¢isla,

jejichz soudin je roven 1. Dokazte, ze plati
nerovnost

V/9 41602 + /9 + 1662 + /9 + 16¢2 >

>3+4(a+b+c).
(Némecko)

Priklad T-3

Necht n je pfirozené ¢&islo. Uvazujme
slova délky n, kterd jsou vytvorena pis-
meny z mnoziny {M, E,O}. Ozna¢me a
pocet vsech slov obsahujicich sudy pocet
(uvazujte také 0) bloki ME a sudy po-
et (uvazujte také 0) bloki MO. Podobné
ozna¢me b pocet vsech slov obsahujicich
lichy pocet bloki M E a lichy pocet blokta
MO. Dokazte, ze a > b.

(Polsko)

Priklad T—4

Necht p > 2 je prvoéislo. Pro kaz-
dou permutaci 7 = (w(1),7(2),...,7(p))
prvkd mnoziny S = {1,2,...,p} necht
f(m) znad¢i podet vSech nasobkid prvoéisla
p, které se vyskytuji mezi nasledujicimi p
Cisly

m(1), 7(1)+7(2),...,7()+7(2)+. . .+7(p).
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Uréete primérnou hodnotu f(7) uvazova-
nou pro vsSechny permutace 7 prvkd mno-
ziny S.
(Madarsko)
Priklad T-5
Necht K je stfed strany AB daného
trojuhelniku ABC. Oznacéme L a M po
fadé body na jeho stranach AC a BC,
pro néz plati |[XCLK| = |[XKMC|. Do-
kazte, Ze kolmice ke strandm AB, AC a
BC, které prochazeji po fadé body K, L a
M, se protinaji ve spole¢ném bodé.
(Polsko)
Priklad T-6
Necht ABCD je konvexni ¢tyiuhelnik,
ktery nema rovnobézné protilehlé strany,
v némz plati |XABC| = |XCDA]|. Dale
necht pruseciky os vsech dvojic soused-
nich vnitinich Ghld daného c¢tyfuhelniku
ABCD tvori vrcholy konvexniho ¢tyfuhel-
niku EFGH. Ozna¢me K prusec¢ik thlo-
pricek ctyruhelniku EFGH. Dokazte, ze
piimky AB a CD se protinaji na kruznici
opsané trojuhelniku BKD.
(Chorvatsko)

Priklad T-7
Urcete vSechny trojice (z,y, z) pfiroze-
nych ¢&isel vyhovujici soustavé rovnic
¥ +y* =
z¥ 42012 = 3>t

2Y,

(Litva)
Piiklad T-8

Pro kazdé prirozené c¢islo n oznacme
d(n) pocet vSech jeho kladnych déliteli.
Rozhodnéte, zda existuji pfirozena ¢isla a
a b takova, ze d(a) = d(b), d(a?) = d(b?)

a soucasné d(a3) # d(b?).
(Ceskd republika)

PFisti (7.) roénik MEMO se bude konat
na zékladé oficidlniho pozvani od 22. do
28. srpna 2013 v madarském Veszprému.

Jaroslav Svrcek
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